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Ders .. . | Teori | Uygulama | Laboratuvar .
Ders Ad1 Kodu Donemi Saati Saati Saati Kredi | AKTS

Yapay Sinir Aglar1 YZM 5 3 0 0 3 5
305

Dersin Dili Tiirkce

Dersin Tiirii Alan Se¢meli Dersi

Dersin Seviyesi Lisans

Ders Verme Sekli Yiz Yiize

Dersi veren Ogretim Eleman(lar) Dr.Ogr.Uyesi Murat SIMSEK

Dersin Ogrenme ve Ogretme Teknikleri | Anlatim, Sunum, Odev, Sinav

Dersin Amaci

Bu dersin amaci yapay sinir aglar1 ve derin 6grenme ile ilgili temel kuramsal yaklagimlarin
Ogretilmesi ve bu yaklasimlarin Ggrenciler tarafindan problem ¢6zme siireglerinde
kullaniminin saglanmasidir.

Ogrencilere Yapay Sinir Aglari’na dayal: teknikler ile diger 6grenme yontemlerini ve pratik
uygulamalarin1 6gretmek ¢ Yapay Sinir Aglarinin Yapay Zeka Miihendisligindeki, bilgisayar
bilimlerindeki ve yapay zeka alanindaki 6nemini gostermektir.

Dersin Egitim/Ogrenim Ciktilari

Bu dersi basariyla tamamlayabilen 6grencilerin;

1. Kuramsal ve wuygulamali bilgileri Yapay sinir aglarn alanindaki miihendislik
problemlerinin modellenmesinde ve ¢éziimiinde uygulayabilme

2. Yapay sinir aglarinin olusturulmasinda karsilagilan karmasik miihendislik problemlerini
uygun analiz ve modelleme yontemlerini segerek saptayabilme, tanimlayabilme, formiile
edebilme ve ¢ozebilme.

3. Yapay sinir aglarinin 6grenme islemi sirasinda karsilasilan karmasik bir sistemi, siireci,
gercekci kisitlar ve kosullar altinda modern tasarim yoOntemlerini uygulayarak
tasarlayabilme

4. Bilisim teknolojilerinden etkin bir bi¢imde faydalanarak sayisal isaret isleme
uygulamalari i¢in modern teknik ve araglar1 gelistirebilme, secebilme ve kullanabilme.

5. Yapay sinir aglart alanindaki miihendislik problemlerinin incelenmesi igin veri
toplayabilme ve sonuclar1 analiz ederek yorumlayabilme.
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Dersin Icerigi

Bu dersin igerigi; 1. Yapay sinir aglarinin ortaya ¢ikisi 2. Yapay sinir aglari ile ilgili temel
kavramlar 3. Yapay sinir ag1 yapilar1 4. Ogrenme algoritmalari (danismanli, danismansiz) 5. Tek
katmanli aglarin egitimi 6. Cok katmanli aglarin egitimi 7. ileri beslemeli yapay sinir aglar1 8.

Tekrarlayan sinir aglar1 konular igerir.

Haftahk Konular ve flgili On Hazirhik Cahsmalari

Hafta Konular Aciklama
Insan beyni , néron modelleri, yoneldirilmis
1 Yapay sinir aglarina giris grafikler olarak goriintiilenen sinir aglari, ag
mimarisi gibi konular anlatilir.
Hata Diizeltme Ogrenimi, Hafiza Tabanli Ogrenme,
2 Ogrenme Siiregleri Hebbian Ogrenme, Rekabetgi Ogrenme, Boltzmann
Ogrenme Kredi Problemi konular1 anlatilir.
Ogretmenle Ogrenme, Ogretmensiz Ogrenme,
Ogrenme Gérevleri, Bellek, Uyarlama,Ogrenme
3 Ogrenme Siiregleri Siirecinin Istatistiksel Dogast, Istatistiksel Ogrenme
Teorisi, Muhtemelen Yaklasik Olarak Dogru
Ogrenme Modeli konular1 anlatilir.
Yapay sinir aglarinin
4 olusturulmasi: Tek katmanli Algilayicilar, algilayici yakinsama teorist,
Algilayicilar, Rosenblatt’s Rosenblatt’s algilayict konulart anlatilir.
perceptron.
Yapay sinir aglarinimn Uyarlanabilir Filtreleme Problemi , Dogrusal En
Kiictlik Kareler Filtreler, En Kiiciik Ortalama Kare
olusturulmasi: Tek katmanli . o o e
5 , Algoritmasi, Ogrenme Egrileri , Ogrenme Orani
Algilayicilar, Rosenblatt’s
konular anlatilir.
perceptron.
Kisitlanmamig Optimizasyon Teknikleri, En Dik
6 Tek katmanl Algilayicilar: Inis, Egimli inis, Uyarlanabilir Gradyan,
Optimizasyon Teknikleri Uyarlanabilir Moment Tahmini (ADAM) konular1
anlatilir.
Kisitlanmamig Optimizasyon Teknikleri, En Dik
7 Tek katmanl Algilayicilar: Inis, Egimli Inis, Uyarlanabilir Gradyan,
Optimizasyon Teknikleri Uyarlanabilir Moment Tahmini (ADAM) konulari
anlatilir.
8 Ara Sinav
9 Cok katmanli Algilayicilar Cok katmanh algilayicilar, geri yayilim
algoritmalar1 anlatilir.
XOR Problemi, Geri Yayilim Algoritmasinin Daha
10 | Cok katmanli Algilayicilar Iyi Performans Gostermesini Saglayan Sezgisel

Yontemler, Cikt1 Gosterimi ve Karar Kurali
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Ozellik Algilama, Geri Yayilim ve Farklilastirma
Hessian Matrisi, Genelleme, Fonksiyonlarin
Yaklasimlari, Capraz Dogrulama, Ag Budama
Teknikleri anlatilir.

11 | Cok katmanh Algilayicilar

Cover’s teoremi ve Ayrilabilirlik paterni,

12| Kemel Metotlar interpolasyon problem konular1 anlatilir.

Radyal Taban Fonksiyonlu Yapay | Radyal Taban Fonksiyonlu Yapay Sinir Aglarinin

e Sinir Aglart insast i¢in ortam hazirlanir ve giris yapilir.

Radyal Taban Fonksiyonlu Yapay | Radyal Taban Fonksiyonlu Yapay Sinir Aglari

14 Sinir Aglari tasarlanir ve bilgisayar ile deneyim saglanir.

15 Final Sinavi

Kaynaklar (Ders Kitabi ile Yardimci Kitaplar)

1. S. Haykin, Neural Networks and Learning Machines, Pearson Education, 3rd Ed., 2009,
ISBN13 9780131293762 ISBN10 0131293761

2.J. M. Zurada, Int. To Artificial Neural Systems, West Publishing Company, 1992 ISBN
053495460X, 9780534954604.

3. Prof. Dr. Ercan Oztemel, Yapay Sinir Aglar1, Papatya Yaymcilik, ISBN: 975-67-97-39-8,
2006

4. Neural Networks: A Comprehensive Foundation, Simon Haykin, Prentice Hall.

Degerlendirme Sistemi

Calismalar Say1 Katki Payr

Devam

Laboratuvar

Uygulama

Alan Caligmasi

Derse Ozgii Staj (varsa)

Kiiciik Sinavlar/Stiidyo/Kritik

Odev

Sunum

Projeler

Rapor

Seminer

Ara Sinavlar/Ara Jiiri 1 %40

Genel Sinav/Final Jiiri/Teslim 1 % 60
Toplam % 100

Yariyil i¢ci Cahsmalarinin Basar1 Notu Katkisi % 40

Yariyll Sonu Calismalarinin Basar1 Notuna Katkisi % 60

Toplam % 100
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Kurs Kategorisi

Temel Meslek Dersleri
Uzmanlik/Alan Dersleri X
Destek Dersleri
Iletisim ve Yonetim Becerileri Dersleri
Aktarilabilir Beceri Dersleri
Dersin Ogrenim Ciktilarimin Program Yeterlilikleri ile iliskisi
o . Katki Diizeyi
No Program Yeterlilikleri / Ciktilar: 112131415
1 Lisans diizeyindeki bilgiler ile Teknoloji Yonetimi, Ar-Ge ve X
Teknoloji Transferi ile ilgili bilgilerini uzmanlik diizeyine tagir.
9 Miihendislik temelli bilgilerine ek olarak proje yonetimi, teknoloji X
Ongoriisii ve liriin yasam dongiisii kavramlarini betimler.
3 Ar-Ge siireclerinin anlatimi ile yonetim ve denetim siireclerine iliskin X
kurumsal performansin artirilmasini kavrayacak.
4 Patent, faydali model, endiistriyel tasarim Kkavramlarinin anlatimi, X
tarifname ve teknik resim konularinda deneyimli hale gelir.
Patent alma siiregleri, bulus bildirim formunun kullanimi
5 | degerlendirilmesi, resmi basvuru siiregleri ve hukuki siiregler
hakkinda bilgi sahibi olunur.
6 Fikri sinai miilkiyet haklari ile ilgili uluslararasi anlagsmalar ve X
kurallarin konusunda bilgi diizeyi ytikselir
7 Fikri sinai miilkiyet haklar1 ve koruma tanimini bilir, koruma X
siireclerine iliskin deneyim sahibi olur
8 S-Egrisi kavraminin bilinmesi, Teknoloji Hazirlik Seviyelerinin X
belirlenmesi konusunda uzmanlagir
FSMH ile ilgili ticarilestirme konusunda bilgi sahibi olur. Patentlerin
9 | pazarlanmasi, siiregleri ve teknolojik yararlanma konusunda X
deneyimli olur
10 Teknoloji transferi yontemlerini ve agamalarint 6grenerek kavramsal X
konularda uzmanlasir
Tahmin edilen teknoloji gelisimi ve mevcut teknoloji se¢eneklerinin
11 y - . v e e X
degerlendirilmesi konusunda 6ngorii sahibi olur
12 Yenilik kavrami, yenilik gesitleri, yeniligin Sl¢iilmlenmesi, yenilik X
alaninda istatistiklerin yorumlanmasini grenir
13 Kamu tiniversite-sanayi isbirligi ile Teknoloji Gelistirme Bdolgeleri ve X
Kulugka Merkezleri alaninda bilgi sahibi olur

AKTS/is Yiikii Tablosu

Aktiviteler Say1

Siiresi Toplam
(Saat) Is Yiikii
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Ders saati (14 hafta x teorik ders saati)

14 3

42

Laboratuvar

Uygulama (14 hafta x uygulama ders saati)

Derse Ozgii Staj

Alan Caligmasi

Sunum/Seminer Hazirlama

Projeler

Raporlar

Odevler

18

Kiigtik Sinavlar

Ara Sinavlara Hazirlanma Stiresi

1 15

15

Genel Sinava Hazirlanma Siiresi

1 15

15

Toplam Is Yiikii

(AKTS 90/15 = 6)

90




