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Dersin Amaci

Bu dersin amaci Ogrencilerin temel makine 6grenmesi kavramlarini, algoritmalarmi ve
uygulama siireglerini anlamalarini saglamay1 amaglar. Ders kapsaminda, dogrusal regresyon,
siniflandirma, kiimeleme, karar agaclari, destek vektor makineleri ve k-en yakin komsu gibi
temel makine Ogrenme algoritmalar1 teorik ve pratik acidan ele alinacaktir. Bu sayede
ogrencilerin, karsilastiklar1 problemlere uygun algoritma se¢imi yapabilmeleri ve bu
algoritmalar1 cesitli veri kiimeleri ilizerinde basartyla uygulayabilmeleri hedeflenmektedir.
Makine Ogrenmesi modellerinin degerlendirilmesi ve performans olgiimleri ile ilgili
kavramlar1 6grenerek model basarimlarini optimize etmelerine katkida bulunmay1 amaglar.
Gergek hayat senaryolarinda kullanilabilecek projeler ve drnek veri setleri lizerinden analiz
yaparak, Ogrencilerin makine dgrenmesinin miihendislik, bilisim ve veri bilimi alanlarinda
nasil bir rol oynadigini ve bu teknolojilerin sorun ¢6zme siireglerine olan etkisini kavramalari
saglanacaktir.
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Dersin Egitim/Ogrenim Ciktilari

Bu dersi basariyla tamamlayabilen 6grencilerin;

1.

Makine oOgrenmesi algoritmalarim1 teorik ve uygulamali diizeyde anlamlandirarak
miihendislik problemlerinin modellenmesinde ve ¢oziimiinde kullanabilirler.

Farkli makine Ogrenmesi algoritmalarini analiz edebilir, uygun olanlar1 segebilir ve
karmasik problemleri formiile ederek ¢oziimler gelistirebilirler.

Gergekei kisitlar ve kosullar altinda makine 6grenmesi modellerini tasarlayabilir,
ogrenme siirecinde karsilasilan zorluklar1 yonetebilir ve uygun modelleme ydntemlerini
uygulayabilirler.

Modern veri isleme ve analiz teknolojilerini etkin bir sekilde kullanarak veri toplama,
isleme ve sonuglart degerlendirme becerisine sahip olabilirler.

Farkli veri kiimeleri {lizerinde makine 6grenmesi algoritmalarint uygulayarak, model
performansini optimize etme ve sonuglari yorumlama yetkinligi kazanirlar.

Dersin Icerigi

Bu dersin igerigi; 1. Makine 6grenmesinin temel kavramlari ve tarihsel gelisimi 2. Denetimli ve
Denetimsiz 6grenme algoritmalari 3. Dogrusal regresyon ve lojistik regresyon 4. K-en yakin
komsu algoritmasi 5. Destek vektor makineleri 6. Karar agaglari ve rastgele ormanlar 7.
Kiimeleme yontemleri (K-ortalama, hiyerarsik kiimeleme) 8. Boyut indirgeme yontemleri (PCA,
LDA) 9. Model degerlendirme ve performans metrikleri (dogruluk, F1 skoru, ROC egrisi) 10.
Asirt 6grenme ve dogrulama stratejileri (cross-validation) konulart igerir.

Haftalik Konular ve Ilgili On Hazirhk Cahsmalari

Hafta

Konular Aciklama

Makine 6grenmesinin temel Makine 6grenmesi kavramlari, tiirleri ve
kavramlar ve tarihsel gelisimi uygulamalarina genel bakis gibi konular anlatilir.

Denetimli 6grenme kavramu, etiketli verilerle model
egitimi ve siniflandirma, regresyon gibi
uygulamalar tanitilir Model degerlendirme ve
performans metrikleri agiklanir.

Denetimli Ogrenme

Dogrusal regresyon ve lojistik regresyon teknikleri
tanitilir; dogrusal regresyonun siirekli verilerde
tahmin yapma, lojistik regresyonun ise
siiflandirma problemlerinde kullanimi iizerinde
durulur.

Dogrusal regresyon ve lojistik
regresyon

Maliyet fonksiyonunun model hatasin1 6l¢medeki
Maliyet Fonksiyonu hesaplama ve | rolii ve gradient descent algoritmasinin bu hatay1
Gradyan Inisi minimize ederek en iyi model parametrelerini
bulma siireci anlatilir.

Dogrusal olmayan algoritmalarin 6zellikleri,
dogrusal olmayan veri iligkilerini modellemedeki
rolleri ve karar agaclar1, K-en yakin komsu, destek
vektor makineleri (SVM) gibi yaygin kullanilan

Dogrusal Olmayan (Non-Linear)
Algoritmalar

dogrusal olmayan algoritmalar tanitilir.
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K-En Yakin Komsu (K-Nearest
Neighbors - KNN) Algoritmasi

K-en yakin komsu algoritmasinin temel prensipleri,
siiflandirma ve regresyondaki kullanimai ile yeni
verilerin en yakin komsularina gore nasil
siiflandirildigi veya tahmin edildigi agiklanir.

Destek Vektor Makineleri (SVM)
ve Naive Bayes Yontemi

Destek  vektdor  makinelerinin  siiflandirma
problemlerinde veri ayirma prensibi ile Naive
Bayes yonteminin olasiliklara dayali siniflandirma
yaklasimi tamitilir. ki yontemin avantajlari,
kullanim alanlart ve farkli veri tiirlerinde nasil
uygulandig aciklanir.

Ara Sinav

Agag Tabanli Regresyon ve
Smiflandirma Y ontemleri

Karar agaclari, rastgele ormanlar ve gradyan
artirma (gradient boosting) gibi aga¢ tabanl
yontemlerin hem regresyon hem de smiflandirma
problemlerinde kullanimi anlatilir. Bu yontemlerin
veri bolme, model esnekligi ve yiiksek dogruluk
saglamadaki rolleri agiklanir.

10

Agag Tabanli Regresyon ve
Smiflandirma Y Ontemleri

Karar agaclari, rastgele ormanlar ve gradyan
artirma (gradient boosting) gibi aga¢ tabanl
yontemlerin hem regresyon hem de smiflandirma
problemlerinde kullanimi anlatilir. Bu yontemlerin
veri bolme, model esnekligi ve yiiksek dogruluk
saglamadaki rolleri agiklanir

11

Topluluk (Ensemble) Ogrenme
Y ontemleri

Topluluk 6grenme yontemlerinin temel prensipleri,
birden fazla modeli bir araya getirerek tahmin
dogrulugunu artirma yaklagimlar1 tanitilir. Bagging,
boosting ve stacking gibi yaygin topluluk
yontemleri ve bu yontemlerin smiflandirma ve
regresyon problemlerindeki kullanimi tiizerinde
durulur.

12

Denetimsiz Ogrenme

Denetimsiz ~ dgrenmenin  temel  prensipleri,
etiketlenmemis veri ile model olusturma siirecleri
tanitilir. Kiimeleme (clustering) ve boyut indirgeme
(dimensionality reduction) gibi yontemlerin kesif ve
veri yapisini anlamadaki rolii agiklanir. Model
degerlendirme ve performans metrikleri agiklanir.

13

Kiimeleme Algoritmalari

Kiimeleme algoritmalarmin temel prensipleri, veri
noktalarim1  benzerliklerine  gbére  gruplama
yontemleri  tamitilir.  K-ortalama  (K-means),
Hiyerarsik Kiimeleme ve DBSCAN gibi yaygin
kiimeleme algoritmalar1 ve farkli veri yapilarinda
nasil uygulandiklar agiklanir.

14

Boyut indirme Yontemleri (PCA,
LDA)

Boyut indirgeme yontemlerinin veri analizi ve
gorsellestirmedeki 6nemi, temel bilesen analizi
(PCA) ve lineer ayristirici analiz (LDA)

3
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algoritmalar1 tanitilir. PCA'nin veri varyansini
maksimize ederek boyutlar1 azaltma, LDA'nin ise
siif ayrimini iyilestirerek 6zellik uzayini daraltma
amaglar1 lizerinde durulur.

15 Final Sinavi

Kaynaklar (Ders Kitabi ile Yardimer Kitaplar)

Marc Peter Deisenroth, A. Aldo Faisal, Cheng Soon Ong, Mathematics for Machine Learning,
Cambridge University Press (23 April 2020)

Tom M. Mitchell- Machine Learning - McGraw Hill Education, International Edition

Aurélien Géron Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow, O'Reilly
Media, Inc. 2nd Edition

Degerlendirme Sistemi

Calismalar Say1 Katki Payr

Devam

Laboratuvar

Uygulama

Alan Caligmasi

Derse Ozgii Staj (varsa)

Kiiciik Siavlar/Stiidyo/Kritik

Odev

Sunum

Projeler

Rapor

Seminer

Ara Siavlar/Ara Jiiri 1 %40

Genel Smav/Final Jiiri/Teslim 1 % 60
Toplam % 100

Yariyil i¢ci Calismalarinin Basar1 Notu Katkisi % 40

Yariyill Sonu Calismalarinin Basar: Notuna Katkisi % 60
Toplam % 100

Kurs Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Uzmanlik/Alan Dersleri X

Destek Dersleri

Iletisim ve Yonetim Becerileri Dersleri

Aktarilabilir Beceri Dersleri

Dersin (“)grenim Ciktilarimin Program Yeterlilikleri ile Tliskisi

4
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A N K A R A
No Program Yeterlilikleri / Ciktilar1 Katla Duzey
12345
1 Makine 6grenmesinin temel kavramlarini, tarihgesini ve uygulama X
alanlarin1 genel olarak tanimlar.
) Denetimli 6grenme kavramini ve etiketli verilerle model olugturma X
stireclerini kavrar, siniflandirma ve regresyon uygulamalarini anlar.
3 Dogrusal ve lojistik regresyon tekniklerinin temel prensiplerini X
aciklar, hangi durumlarda kullanildigini 6grenir.
4 Maliyet fonksiyonunun ve gradyan inisi algoritmasinin model egitimi X
izerindeki etkisini kavrar.
Dogrusal olmayan algoritmalarin, veri iliskilerini modellemedeki
5 | rollerini &grenir ve karar agaglari, KNN, SVM gibi algoritmalari X
tanir.
6 K-en yakin komsu algoritmasiin temel prensiplerini ve kullanim X
alanlarin agiklar.
7 Destek vektor makineleri ve Naive Bayes yOntemlerinin X
siniflandirma problemlerindeki rollerini karsilagtirir.
3 Aga¢ tabanli regresyon ve smiflandirma yontemlerini agiklar ve X
uygulama alanlarin1 6grenir.
9 Agac tabanli yontemlerin veri bdlme, model esnekligi ve dogruluk X
saglamadaki rollerini anlar.
10 Topluluk (ensemble) Ogrenme yoOntemlerinin temel prensiplerini
v < . . . . S . X
Ogrenir, bagging, boosting ve stacking gibi yontemleri kavrar.
1 Denetimsiz 6grenmenin temel kavramlarini, kiimeleme ve boyut
o e o1 X
indirgeme gibi teknikleri kavrar.
Kiimeleme algoritmalarinin veri noktalarmi gruplamadaki rollerini
12 | 6grenir; K-ortalama, Hiyerarsik Kiimeleme ve DBSCAN X
algoritmalarini tanir.
Boyut indirgeme yontemleri olan PCA ve LDA'nin veri analizi ve
13 | gorsellestirmedeki Onemini kavrar; bu yOntemlerin uygulama X
alanlarini1 dgrenir.
AKTS$/Is Yiikii Tablosu
Aktiviteler Say1 ?él::ts)l I’l; Oglﬁal?i
Ders saati (14 hafta x teorik ders saati) 14 3 42

Laboratuvar

Uygulama (14 hafta x uygulama ders saati)

Derse Ozgii Staj

Alan Caligmasi
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Sunum/Seminer Hazirlama

Projeler

Raporlar

Odevler 6 3 18

Kiiciik Sinavlar

Ara Sinavlara Hazirlanma Siiresi 1 15 15

Genel Sinava Hazirlanma Stiresi 1 15 15
Toplam Is Yiikii | (AKTS 90/15 = 6) 90




