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MAT202 — DIFERENSIYEL DENKLEMLER

Ders Kodu Ders Adi Donem
MAT202 | DIFERENSIYEL DENKLEMLER Gilz X Bahar [0 Yaz O
Ders Saatleri Kredi AKTS
Teori Uygulama Laboratuvar A :
4 0 0

Ders Detaylar

Boliim YAPAY ZEKA MUHENDISLIGI
Ders Dili Turkge
Ders Diizeyi Lisans Yiiksek Lisans [

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim X Uzaktan O Hibrit O

Ders Tiirii

Zorunlu Segmeli (I

Ders Amaci

Bu dersin amaci Diferensiyel Denklemler ve Uygulamalari ile ilgili temel bilgilerin
Ogretilerek, 6grencilerin bu dersin icerigine yonelik herhangi bir miihendislik
problemine yaklasimi ile ilgili bakig acisi gelistirmektir.

Ders igerigi

Temel Kavramlar ve Yapilar

1. Mertebeden Diferensiyel Denklemler

Yiiksek Mertebeden Lineer Diferensiyel Denklemler
Homojen Olmayan Diferensiyel Denklem Cozimleri
Laplace Déniisiimii Ile Diferensiyel Denklem Cézme
Bir Diferensiyel Denklemin Seri Cozlimleri
Diferensiyel Denklem Sistemleri Céztimleri

Ders Yontem ve
Teknikleri

Anlatim Soru-Cevap Sunum Mizakere [J

On Kosullar

Miihendislik Matematigi I-11

is Yeri Durumu
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Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler

Muhendislik Bilimleri

Muhendislik Tasarimi

Sosyal Bilimler

Egitim Bilimleri U
Fen Bilimleri
Saglik Bilimleri O
] Alan Bilgisi O

Haftalk Cizelge

No | Konular

Dokiimanlar/Notlar

1 Temel Kavramlar, I. Mertebeden Diferensiyel Denklemler

Matematiksel Modeller ve Coziimler
Faz Cizgileri ve Yon Alanlan

Tanimlar, Siniflandirma ve Terminoloji
Dediskenlerine Ayirma

Homojen Fonksiyonlar

Homojen Katsayili Denklemler

ol JOOOOO

I. Mertebeden Diferensiyel Denklemler

OooOoOoono

Tam Diferensiyel Denklemler

1. Mertebeden Lineer Denklemler
Lineer Denklemin Genel C6zimi
Integral Carpani Bulma

Yerine Koyma Metodu

Bernoulli Denklemi

Yiiksek Mertebeden Lineer Diferensiyel Denklemler

ooooooao

Genel Lineer Denklem

Varlik ve Teklik Teoremi

Lineer Bagimsizlik

Wronskian

Homojen Denklemin Genel G6zimu
Homojen Olmayan Denklemin Genel Céziimi
Diferansiyel Operatorler

Sabit Katsayili Lineer Diferensiyel Denklemler

]
|

Kokler Farkl
Kokler Tekrarli
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O

Kokler Karmasik

Homojen Olmayan Denklemler

O Belirli Bir C6ziimden Homojen Bir Denklemin Olusturulmasi

g
(]
O

Homojen Olmayan Bir Denklemin C6zimii
Belirsiz Katsayilar Yontemi
Parametrelerin Degisimi

Lineer Diferensiyel Denklem Sistemleri I

(]
O

Sabit Katsayil Birinci Dereceden Sistemler
Birinci Dereceden Bir Sistemin Cozimii

Sinava Yonelik Calisma ve Konu Tekrari

[}

Ara Sinav

Lineer Diferensiyel Denklem Sistemleri II

oOoooooo

Sabit Katsayil Birinci Dereceden Sistemler
Birinci Dereceden Bir Sistemin Cozimi
Bazi Matris Cebri Islemleri

Birinci Dereceden Sistemler

Karmasik Ozdegerler

Tekrarlanan Ozdegerler

Faz Dizlemi

10

Laplace Doniisiimii ile Diferensiyel Denklem Coziimii I

D6nusim Kavrami

Laplace Donlsimi

Temel Fonksiyonlarin Dénlisiimleri
Kesitsel Siirekli Fonksiyonlar

Ustel Mertebeden Fonksiyonlar
Tirevlerin Donlsimleri
Doéniisimlerin Tirevleri

11

Lap

00000 0D000o0oon

ce Doniisiimii ile Diferensiyel Denklem Coziimii II

Ters Laplace Donlisimi
Kismi Kesirler

Baslangic Deder Problemleri
Bir Adim Fonksiyonu

Bir Konvollisyon Teoremi
Ozel integral Denklemler

12

Giig Serileri ile Diferensiyel Denklem Céziimleri I

g
a
a
d
g

Lineer Denklemler ve Kuvvet Serileri

Kuvvet Serilerinin Yakinsaklig

Adi Noktalar ve Tekil Noktalar

Bir Adi Nokta Civarindaki Goziimlerin Gegerliligi
Adi Nota Etrafindaki Coziimler

13

Giig Serileri ile Diferensiyel Denklem Coéziimleri II

(]
(]
]
]
|

Diizenli Tekil Noktalar

Indisiyel Denklem

Diizenli Tekil Nokta Yakininda Coziimlerin Gegerliligi
Farkli K6klii Indisiyel Denklem

Esit Koklii Indisiyel Denklem

14

Fourier Serileri

]
|

Sinls ve Cosinlis Kiimelerinin Ortogonalligi
Fourier Seri Agilimi
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Fourier Sinls Serileri

Fourier Analiz
Yakinsaklik Analizi

oooo

Fourier Cosinis Serileri

15

Konu Tekrari ve Sinava Yonelik Calisma

16 Genel Sinav

Degerlendirme Olgiitleri

Yariyil Calismalan

Sayi

Katki Payi

Devam

Laboratuvar

Uygulama

Alan Calismasi

Derse Ozgl Is Yeri EGitimi

Kiclik Sinavlar/Stiidyo/Kritik

Odev

Sunum

Projeler

Rapor

Seminer

Ara Sinavlar/Ara Jiri

%40

Genel Sinav/Final Juri/Teslim

%60

Toplam

%100

Yariyil Ici Calismalarinin Basan
Notu Katkisi

40

Yariyil Sonu Calismalarinin Basan
Notuna Katkisi

60

Toplam

%0100

AKTS/1s Yiikii Tablosu

Aktiviteler

Sayi

Siiresi (Saat)

Toplam Is Yiikii

Ders Saati

16

4 64

Laboratuvar

Uygulama

Alan Calismasi

Derse Ozgii Is Yeri Egitimi

Sinif Digl Ders Calisma Siresi

16

Kiglik Sinavlar/Stiidyo/Kritik

Odev

Sunum / Seminer Hazirlama

Projeler

Rapor

Ara sinav ve Ara Sinava Hazirlik

10 10

Genel Sinav ve Genel Sinava Hazirlik

20 20

Toplam Is Yiikii

126

Toplam Is Yiikii / 25

5,04

AKTS Kredisi
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No | Aciklama

o1 Diferensiyel denklemleri belirli 6zelliklerine gére siniflandirmak ve lineer diferensiyel denklemler
icin cdzimiin varlik ve teklik kosullarini anlamak

62 Yiiksek mertebeden lineer diferensiyel denklemleri ve belirli tiirdeki dogrusal olmayan diferensiyel
denklemleri cézmek ve ¢bziimleri yorumlamak

03 | Lineer diferansiyel denklemler icin adi ve diizenli tekil noktalar etrafinda seri ¢éziimler bulmak

04 | Laplace doniisiimiinii kullanarak baslangic deger problemlerini cozmek

05 | Lineer cebir ydntemleriyle lineer diferansiyel denklem sistemlerini c6zmek

Ders Ogrenme Giktilarinin Program Ogrenme Giktilarina Katkisi

Katki Diizeyi: 1: Cok Diistik, 2: Distik, 3: Orta, 4: Yiksek, 5: Cok Yiiksek

PL| P2 | P3|P4|P5 | P6|P7|P8|P9 P10 P11(P12(P13(P14 (P15 Toplam
01| 5| 5 5|5 |55 30
02| 5| 5 5|5 |55 30
03| 5|5 5|5|5]|5 30
04| 5|5 5|5|5]|5 30
05| 5| 5 55|55 30
Toplam 150

PROGRAM CIKTILARI

i. Matematik, doga bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinlerinde yeterli bilgiye sahip olmak; karmasik
miihendislik problemlerini c6zmede teorik ve pratik bilgileri uygulama yetenegi.

ii. Karmasik miihendislik problemlerini tanimlama, formiile etme ve ¢6zme yetenegi; bu amagla uygun analiz
ve modelleme yontemlerini segme ve uygulama yetenedi.

iii. Belirli gereksinimleri karsilamak icin karmasik bir sistem, siireg, cihaz veya (riin tasarlama yetenegi; bu
amacla modern tasarim yontemlerini uygulama yetenegi.

iv. Miihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6ziimi icin gerekli modern
teknikleri ve araglari segme ve kullanma yetenedi; bilgi teknolojilerini etkili bir sekilde kullanma yetenegi.

v. Deneyler tasarlama, deneyler yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve karmasik mihendislik
problemleri veya disiplinle ilgili arastirma konulari igin bulgulari yorumlama yetenegi.

vi. Inter-disipliner ve ok disiplinli takimlarda etkili bir sekilde calisma yetenegi; bagimsiz calisma yetenegi.

vii. Hem sozIi hem de yazili olarak etkili iletisim kurma yetenedi; en az bir yabanci dilde yeterlilik; etkili
raporlar yazma, yazili raporlari anlama, tasarim ve tretim raporlari hazirlama, etkili sunumlar yapma ve acgik
ve anlagilir talimatlar verme ve alma yetenegi.
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viii. Hayat boyu 6grenmenin gerekliliginin farkinda olmak; bilgiye erisim saglama, bilim ve teknolojideki
gelismeleri takip etme ve kendini siirekli yenileme yetenegi.

ix. Etik ilkelere gére hareket etme, mesleki ve etik sorumluluklan bilme ve miihendislik uygulamalarinda

kullanilan standartlari bilme.

X. Proje yonetimi, risk yonetimi ve dedisim yonetimi gibi is uygulamalari hakkinda bilgi sahibi olmak;
girisimcilik ve yenilikgilik konusunda farkindalik; strddrlebilir kalkinma bilgisi.

xi. Miihendislik uygulamalarinin saglik, cevre ve giivenlik tizerindeki etkilerini kiiresel ve toplumsal diizeyde
bilme, ¢agdas miihendislik sorunlarina yonelik farkindalik; miihendislik ¢oziimlerinin hukuki sonuglarinin

farkinda olmak.




