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MAT301 — SAYISAL YONTEMLER VE BiLIMSEL HESAPLAMA

Ders Kodu Ders Adi Donem
MAT301 | SAYISAL YONTEMLER VE BILIMSEL HESAPLAMA Gilz X Bahar [0 Yaz O
Ders Saatleri Kredi AKTS
Teori Uygulama Laboratuvar 5 :
3 0 0

Ders Detaylar

Boliim YAPAY ZEKA MUHENDISLIGI
Ders Dili Turkge
Ders Diizeyi Lisans Yiiksek Lisans [

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim X Uzaktan O Hibrit O

Ders Tiirii

Zorunlu Segmeli (I

Ders Amaci

Bu dersin amaci Miihendislikte Sayisal Yontemler ile ilgili temel bilgilerin
Ogretilerek, 6grencilerin bu dersin icerigine yonelik herhangi bir miihendislik
problemine yaklasimi ile ilgili bakig acisi gelistirmektir.

Ders igerigi

Nonlineer Denklemlerin C6zimii
Lineer Denklem Sistemlerinin Cézimu
Ozdegerler ve Ozvektorler

Sayisal Tirev

Sayisal integral

ODE: Baslangic Deder Problemleri
ODE: Sinir Deger Problemleri

Egri Uydurma ve Enterpolasyon

Ders Yontem ve
Teknikleri

Anlatim Soru-Cevap Sunum Mizakere [J

On Kosullar

Miihendislik Matematigi, Lineer Cebir ve Miihendislik Uygulamalari

is Yeri Durumu
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Ders Yapisi

X

Matematik ve Temel Bilimler

X

Muhendislik Bilimleri

Muhendislik Tasarimi

0| X

Sosyal Bilimler

Egitim Bilimleri U
Fen Bilimleri
Saglik Bilimleri O
Alan Bilgisi O

Haftalk Cizelge

No | Konular

Dokiimanlar/Notlar

1 Nonlineer Denklemlerin Co6ziimii
O Bilgisayarda Sayilarin Gosterimi
O Sayisal Coziimlerdeki Hatalar

= Toplam(Total) Hata

O Bisection Yontemi
O Regula Falsi Yontemi

= Yuvarlama (Round-Off) Hatalari
= Kesme(Truncation) Hatalan

O Sayisal Coziimlerdeki Hatalarin Tahmini

2 Nonlineer Denklemlerin Coziimii
O Newton Yontemi

O Secant Yontemi

O Sabit Nokta Iterasyon Yontemi

O Nonlinear Denklem Sistemlerinin C6zimi

3 Lineer Denklem Sistemlerinin Coziimii
O Gauss Eleme Yontemi
Pivotlama ile Gauss Eleme
Gauss-Jordan Eleme Yoéntemi
LU Ayristirma Yontemi
Bir Matrisin Tersi
» LU Ayristirma Ydntemi ile
= Gauss-Jordan Yontemi ile
O Iteratif(Yinelemeli) Yontemler
» Jacobi
»  Gauss-Seidel

a
a
d
d

4 | Ozdegerler ve Ozvektorler
O Karakteristik Denklem
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Temel Gilg¢ Yontemi

Ters(Inverse) Glig Yontemi
Kaydinlimis(Shifted) Glig Yontem

QR Faktdrizasyonu ve iterasyon Yéntemi

oooao

Sayisal Tiirev

O Tirevin Sonlu Fark Yaklagimi

O Taylor Seri Aciimini Kullanan Formuilleri

= Birinci TUrev

» Ikinci Tirev
Geri, ileri ve Merkezi Fark Formdlleri
Merkezi Fark Agilimi ve Triinkat Hata
Bazi Turevler ve Triinkat Hatalar
Sayisal Kismi Tirev

oooad

Sayisal Integral

Dikdoértgen ve Orta Nokta Yontemleri
Trapez Yontemi

Simpson Yontemleri

Gauss Kareleme

Cok Kath Integraller

Sayisal Integralde Hata Tahmini

OooOoooo

N

Sinava Yonelik Calisma ve Konu Tekrar

)

Ara Sinav

ODE: Baslangic Deger Problemleri
O Euler Yontemleri
O Orta Nokta Yontemi
O Runge-Kutta Yontemleri

10

ODE: Baslangic Deger Problemleri
O Birinci Dereceden ODE Sistemi

O Daha Yiiksek Dereceden Baslangic Deder Problemini C6zme

O Adim Uzunlugu Hesabi
O Kararhlik(Stability) ve Rijitlik(Stiffness)

1

ODE: Sinir Deger Problemleri
O Atig(Shooting) Yéntemi
O Sonlu Fark Yontemi

12

Egri Uydurma I
O Lineer Denklemin Egri Uydurmasi
O Non-Lineer Denklemin Egri Uydurmasi

13

Egri Uydurma II

O 1ki ve Daha Yiiksek Dereceden Polinomlarla E§ri Uydurma

14

Enterpolasyon

O Tek Bir Polinom Kullanarak Enterpolasyon
= lLangrange
= Newton

O Parcali (Spline) Enterpolasyonu
» Dogrusal Spline
= Ikinci Dereceden Spline
» Kibik Spline

15

Sinava Yonelik Calisma ve Konu Tekrari

16

Genel Sinav
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Degerlendirme Olgiitleri

Yariyil Calismalan

Sayi

Katki Payi

Devam

Laboratuvar

Uygulama

Alan Calismasi

Derse Ozgl Is Yeri EGitimi

Kiclik Sinavlar/Stiidyo/Kritik

Odev

Sunum

Projeler

Rapor

Seminer

Ara Sinavlar/Ara Juri

%40

Genel Sinav/Final Juri/Teslim

%60

Toplam

%100

Yanriyil I¢i Calismalarinin Basari
Notu Katkisi

40

Yariyil Sonu Calismalarinin Basan

Notuna Katkisi

60

Toplam

%0100

AKTS/1s Yiikii Tablosu

Aktiviteler

Sayi

Siiresi (Saat)

Toplam Is Yiikii

Ders Saati

16

3

48

Laboratuvar

Uygulama

Alan Calismasi

Derse Ozgii Is Yeri Egitimi

Sinif Digl Ders Calisma Siresi

16

32

Kiglik Sinavlar/Stiidyo/Kritik

Odev

Sunum / Seminer Hazirlama

Projeler

Rapor

Ara sinav ve Ara Sinava Hazirlik

20

20

Genel Sinav ve Genel Sinava Hazirlik

20

20

Toplam Is Yiikii

120

Toplam Is Yiikii / 25

4,8

AKTS Kredisi
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Ders Ogrenme Ciktilan

No | Aciklama

61 Sayisal analiz ve bilimsel hesaplamada kullanilan temel sayisal yontemleri tanimlayabilmek ve
aciklayabilmek.

62 Verilen matematiksel problemlere uygun sayisal ¢b6ziim algoritmalarini gelistirebilmek ve bu
algoritmalari programlama dilleri veya yazilimlar yardimiyla uygulayabilmek.

63 Sayisal hesaplamalarda ortaya ¢ikan hatalarin nedenlerini ve etkilerini analiz edebilmek, bu
hatalari minimize etmek icin uygun yontemler dnerebilmek.

64 Cegitli mUhem_jiink ve fe_n ?ilimleri p-r_obl_er-nlerind'e sayisal yontemlerin uygunlugunu
degerlendirebilmek ve ¢ozlim stratejilerini secebilmek.

65 MATLAB, Python (NumPy, SciPy), Mathematica gibi bilimsel hesaplama araclarini kullanarak
sayisal problemlere ¢éziimler Uretebilmek.

Ders Ogrenme Giktilarinin Program Ogrenme Giktilarina Katkisi

Katki Diizeyi: 1: Cok Diistik, 2: Distik, 3: Orta, 4: Yiksek, 5: Cok Yiiksek

PL| P2 | P3|P4|P5 | P6|P7|P8| P9 P10 P11(P12(P13(P14 (P15 Toplam
01| 5| 5 5|5 |55 30
02| 5| 5 5|5 |55 30
03| 5|5 5|5|5]|5 30
04| 5| 5 55|55 30
05| 5| 5 55|55 30
Toplam 150

PROGRAM CIKTILARI

i. Matematik, doga bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinlerinde yeterli bilgiye sahip olmak; karmasik
miihendislik problemlerini c6zmede teorik ve pratik bilgileri uygulama yetenegi.

ii. Karmasik miihendislik problemlerini tanimlama, formiile etme ve ¢6zme yetenegi; bu amagla uygun analiz
ve modelleme yontemlerini segme ve uygulama yetenedi.

iii. Belirli gereksinimleri karsilamak icin karmasik bir sistem, siireg, cihaz veya (riin tasarlama yetenegi; bu

amagla

modern tasarim yontemlerini uygulama yetenegi.

iv. Miihendislik uygulamalarinda karsilagilan karmasik problemlerin analizi ve ¢dziimii igin gerekli modern
teknikleri ve araglari segme ve kullanma yetenedi; bilgi teknolojilerini etkili bir sekilde kullanma yetenegi.

v. Deneyler tasarlama, deneyler yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve karmasik mihendislik
problemleri veya disiplinle ilgili arastirma konulari igin bulgulari yorumlama yetenegi.

vi. Inter-disipliner ve ok disiplinli takimlarda etkili bir sekilde calisma yetenegi; bagimsiz calisma yetenegi.
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vii. Hem sozli hem de yazili olarak etkili iletisim kurma yetenegi; en az bir yabanc dilde yeterlilik; etkili
raporlar yazma, yazili raporlari anlama, tasarim ve uretim raporlari hazirlama, etkili sunumlar yapma ve agik
ve anlagilir talimatlar verme ve alma yetenegi.

viii. Hayat boyu 6grenmenin gerekliliginin farkinda olmak; bilgiye erisim saglama, bilim ve teknolojideki
gelismeleri takip etme ve kendini siirekli yenileme yetenegi.

ix. Etik ilkelere gére hareket etme, mesleki ve etik sorumluluklarn bilme ve miihendislik uygulamalarinda
kullanilan standartlari bilme.

X. Proje yonetimi, risk yonetimi ve dedisim yonetimi gibi is uygulamalari hakkinda bilgi sahibi olmak;
girisimcilik ve yenilikgilik konusunda farkindalik; strdirtlebilir kalkinma bilgisi.

xi. Miihendislik uygulamalarinin saglik, cevre ve givenlik tzerindeki etkilerini kiiresel ve toplumsal diizeyde
bilme, ¢agdas miihendislik sorunlarina yonelik farkindalik; miihendislik ¢dziimlerinin hukuki sonuglarinin
farkinda olmak.




