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Ders Detaylan

Boliim Yapay Zeka Mihendisligi

Ders Dili Turkge

Ders Diizeyi Lisans Yiiksek Lisans [J

Ogrenim Tiirii Orgiin Ogretim X' Uzaktan (I Hibrit O
Ders Tiirii Zorunlu X Segmeli [J

Ogretim Gorevlisi Dr.0gr.Uyesi Murat SIMSEK

Bu dersin amaci yapay sinir aglari ve derin 6grenme ile ilgili temel kuramsal
yaklagimlarin 6gretilmesi ve bu yaklasimlarin 6grenciler tarafindan problem ¢ézme
siireclerinde kullaniminin saglanmasidir. Ogrencilere Yapay Sinir Aglar’'na dayali
teknikler ile diger 6grenme yontemlerini ve pratik uygulamalarini 6gretmek. Yapay
Sinir Aglarinin Yapay Zeka Mihendisligindeki, bilgisayar bilimlerindeki ve yapay
zeka alanindaki énemini gostermektir.

Ders Amaci

Bu dersin igeridi;

. Yapay sinir aglarinin ortaya gikis

. Yapay sinir aglari ile ilgili temel kavramlar

. Yapay sinir agi yapilar

. Ogrenme algoritmalari (danismanli, danismansiz)
. Tek katmanl aglarin egitimi

. Cok katmanli aglarin egitimi

. Ileri beslemeli yapay sinir aglari

. Tekrarlayan sinir aglari konulari igerir.

Ders Icerigi

O NOUT AW DN -

Ders Yontem ve
Teknikleri

On Kosullar -

Anlatim Soru-Cevap X Sunum [0 Mizakere [J

is Yeri Durumu -
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Ders Kaynaklari

S. Haykin, Neural Networks and Learning Machines, Pearson Education, 3rd Ed., 2009, ISBN13

9780131293762 ISBN10 0131293761

e . M. Zurada, Int. To Artificial Neural Systems, West Publishing Company, 1992 ISBN 053495460X,
9780534954604.

e Prof. Dr. Ercan Oztemel, Yapay Sinir Aglari, Papatya Yayincilik, ISBN: 975-67-97-39-8, 2006

e Neural Networks: A Comprehensive Foundation, Simon Haykin, Prentice Hall.

Ders Yapisi
Matematik ve Temel Bilimler O Egitim Bilimleri U
Mihendislik Bilimleri Fen Bilimleri O
Miihendislik Tasarimi O Saglik Bilimleri O
Sosyal Bilimler O Alan Bilgisi
Haftalik Cizelge
No | Konular Dokiimanlar/Notlar
1 | Yapay Sinir Aglarina Girig Ders notlari
Insan beyni, néron modelleri, yoneldirilmis grafikler olarak gériintiilenen sinir aglari,
qg”; mimarisi gibi konular anlatilir.
2 | Ogrenme Siregleri ) ) Ders notlari
Hata Diizeltme Ogrenimi, Hafiza Tabanli Ogrenme, Hebbian Ogrenme, Rekabetgi
Q(jrenme, Boltzmann Ogrenme Kredi Problemi konulari anlatilir.
3 | Ogrenme Siregleri ) ) ) Ders notlari
Ogretmenle Ogrenme, Ogretmensiz Ogrenme, Ogrenme Gorevleri, Bellek,
Uyarlama,Ogrenme Siirecinin Istatistiksel Dogasl, Istatistiksel Ogrenme Teorisi,
Muhtemelen Yaklagik Olarak Dogru Ogrenme Modeli konulari anlatilir
4 | Yapay sinir aglarinin olusturulmasi: Tek katmanli Algilayicilar, Rosenblatt’s Ders notlari
perceptron.
Algilayicilar, algilayici yakinsama teorisi, Rosenblatt’s algilayici konulari anlatilir.
5 | Yapay sinir aglarinin olusturulmasi: Tek katmanli Algilayicilar, Rosenblatt’s Ders notlari
perceptron.
Uyarlanabilir Filtreleme Problemi , Dogrusal En Kigiik Kareler Filtreler, En Kiiglk
Ortalama Kare Algoritmasi, Ogrenme Egrileri , Ogrenme Orani konulari anlatilir.
6 | Tek katmanl Algilayicilar: Optimizasyon Teknikleri _ Ders notlari
Kisitlanmamig Optimizasyon Teknikleri, En Dik Inig, E§imli Inis, Uyarlanabilir
Gradyan, Uyarlanabilir Moment Tahmini (ADAM) konulari anlatilir.
7 | Tek katmanl Algilayicilar: Optimizasyon Teknikleri _ Ders notlari
Kisitlanmamig Optimizasyon Teknikleri, En Dik Inig, E§imli Inis, Uyarlanabilir
Gradyan, Uyarlanabilir Moment Tahmini (ADAM) konulari anlatilir.
8 | Ara sinav
9 | Cok katmanh Algilayicilar Ders notlari
OTU Form No: YS.FR.001 Rev.00 ik Yayin Tarihi/Issue Date: 01.10.2024

Not: Kullanilacak Kontrolli dokiimanlarin glincel haline Dokiiman Y&énetim Sisteminden ulasihr. Revizyon Tarihi/Revision Date: 01.10.2024




OSTIM TEKNIK
UNIVERSITESI

03

MUHENDISLIK FAKULTESI
DERS iZLENCE FORMU

Dokiman No |MF.FR.004

13.11.2024
01
3/6

Revizyon Tarihi

Revizyon No

Sayfa No

GPT vb.) ele alinacaktir.

Cok katmanli algilayicilar, geri yayihim algoritmalari anlatilir. Kendine dikkat (self-
attention) yapisi, EncoderDecoder mimarisi, coklu baglkh dikkat (multi-head
attention), Dodal dil isleme ve dider alanlarda transformer tabanli yaklagimlar (BERT,

10

Cok katmanli Algilayicilar

XOR Problemi, Geri Yayilim Algoritmasinin Daha lyi Performans Gostermesini
Saglayan Sezgisel Yontemler, Cikti Gosterimi ve Karar Kurali

Ders notlari

11

Cok katmanli Algilayicilar

Ozellik Algilama, Geri Yayilim ve Farklilastirma Hessian Matrisi, Genelleme,
Fonksiyonlarin Yaklagimlari, Capraz Dogrulama, A§g Budama Teknikleri anlatilir.

Ders notlari

12

Kernel Metotlari

Cover’s teoremi ve Ayrilabilirlik paterni, interpolasyon problem konulari anlatilir.

Ders notlari

13

yapilir.

Radyal Taban Fonksiyonlu Yapay Sinir Adlari
Radyal Taban Fonksiyonlu Yapay Sinir Adlarinin insasi igin ortam hazirlanir ve girig

Ders notlari

14

sadlanir.

Radyal Taban Fonksiyonlu Yapay Sinir Aglari
Radyal Taban Fonksiyonlu Yapay Sinir Aglar tasarlanir ve bilgisayar ile deneyim

Ders notlari

15

Ileri Yapay Sinir Agdlan Uygulamalari

Ders notlari

16

Final sinavi

Degerlendirme Olgiitleri

Yaniyil Calismalan

Sayi

Katki Payi

Devam

Laboratuvar

Uygulama

Alan Calismasi

Derse Ozgui Is Yeri Egitimi

Kiguk Sinavlar/Stidyo/Kritik

Odev

Sunum

Projeler

Rapor

Seminer

%40

Ara Sinavlar/Ara Jiri

%60

Genel Sinav/Final Jiiri/Teslim

Toplam

%100

Yanyil I¢i Calismalarinin Basari

Notu Katkisi

%40

Yariyil Sonu Calismalarinin Basari

Notuna Katkisi

%60

Toplam

%100
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AKTS/1s Yiikii Tablosu

Aktiviteler Sayi Siiresi (Saat) Toplam Is Yiikii

Ders Saati 14 3 42

Laboratuvar

Uygulama

Alan Calismasi

Derse Ozgii Is Yeri Egitimi

Sinif Digi Ders Calisma Siiresi

Kigik Sinavlar/Stidyo/Kritik

Odev 6 6 36

Sunum / Seminer Hazirlama

Projeler

Rapor

Ara sinav ve Ara Sinava Hazirlik 1 25 25

Genel Sinav ve Genel Sinava Hazirlik 1 40 40

Toplam Is Yiikii 143

Toplam Is Yiikii / 25 5.72

AKTS Kredisi 6

Ders Ogrenme Ciktilan

No

Acgiklama

01

Yapay sinir adi kavramlarini, tarihsel gelisimini ve temel teorik altyapisini aciklar.

02

Temel yapay sinir agi mimarilerini (Evrigimli Sinir Aglari - CNN, Tekrarlayan Sinir Aglari - RNN,
Uzun Kisa Sureli Bellek - LSTM, Transformer vb.) tanir ve bu aglarin calisma mekanizmalarini ayirt
eder.

03

Gorlintli, metin, ses ve video gibi farkl veri tiirlerinde derin 6grenme uygulamalar gelistirebilir;
bu siirecte gerekli olan veri isleme ve model kurma becerilerini kazanir.

04

Bir derin 6grenme projesinin yasam donglisiini (veri toplama, veri 6n isleme, model egitimi,
hiperparametre ayarlama) planlayip uygular.

05

Kayip fonksiyonlari, dogruluk (accuracy), F1 skoru, kesinlik (precision) ve duyarlilik (recall) gibi
temel performans metriklerini kullanarak modellerin sonuglarini elestirel bir bakis agisiyla
dederlendirir ve yorumlar.

06

Biyiik Olcekli derin 6grenme projelerinde donanim (GPU) veya bulut platformlarini (Google Colab,
AWS, Azure vb.) kullanarak dlgeklenebilir uygulamalar gelistirir ve hesaplama kaynaklarini etkin
bicimde ydnetir.

07

Derin 6grenme algoritmalarini saglik, pazarlama, edlence, givenlik gibi gercek diinya problem
alanlarina entegre ederek yenilikci ve slrdirlebilir gozimler Gretir.

08

Performans, dogruluk ve hesaplama maliyeti arasindaki dengeyi gozeten derin 6grenme
optimizasyon stratejilerini (model budama, nicemleme, transfer 6grenme vb.) uygular.

09

Derin 6grenme uygulamalarinin etik ve toplumsal boyutlarini (6nyargi, gizlilik, agiklanabilirlik,
seffaflik vb.) analiz eder ve sorumlu yapay zeka gelistirme farkindaligi kazanir.

010

Derin 6grenme modellerinin olasi yanls kullanim alanlarini (yaniltici igerik Giretimi - deepfake,
mahremiyet ihlali, otonom silah sistemleri vb.) degerlendirir ve bunlara yonelik potansiyel dnleyici
stratejiler veya diizenlemeler hakkinda fikir yrdtdir.

011

Literatiir(i, glincel bilimsel makaleleri ve endistriyel érnekleri takip ederek derin 6grenme
alanindaki son gelismeler hakkinda bilgi sahibi olur ve bu bilgileri proje calismalarina yansitir.
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012

Gelistirdigi derin 6grenme tabanl prototip veya projeleri, bilimsel ve teknik kriterlere uygun bir
dille yazih (rapor, makale) ve sozlii (sunum) olarak etkili bir sekilde sunar.

013

Proje yonetimi ve ekip calismasi prensiplerini uygulayarak, derin 6grenme tabanh grup
projelerinde etkin gorev alir ve ig birligi kiltlirini benimser.

PL| P2 (P3| P4 |P5|P6|P7|P8|P9 |P10/P11| Toplam
OCl| 5| 1|3 |1 |13 [4][2]2]2]4 28
02| 5 | 3|4 | 1|13 [3[1]2]1]4 28
OG3| 3|5 |5 |4 |34 |3 |2]4|3]3 39
OC4| 2 | 4| 4|5 |2 3|3 ]|2]4|2]3 34
OC5| 3| 3|4 |3|2|4|3[3|3]2]3 33
OC6| 2 | 4| 42|44 |33 ]4|4]3 37
O¢G7| 1| 1|21 |3]3|4|5]3|3]3 29
o8| 1 | 1|21 |33 |4|5]3|4]3 30
09| 3|2 (32|34 |53 [3|3]5 36
OC10{ 2 [ 3 |3 |2 |4 |53 |3|4|4]4 37
OC11 1 | 3 |3 |1 |5| 4|3 |4|5]|4]2 35
OC12 3 | 4|5 |3 |54 |4 |4|5|5]4 46
OC13] 3|3 |4 |2 |3 |4|4|5|4|3]| 4 39
Toplam: 451

i. Ileri diizey yapay zeka modelleri ve algoritmalarini desteklemek igin lineer cebir, kalkiiliis,
olasilik, istatistik, optimizasyon, ayrik matematik gibi matematik alanlarinda giiclii bir teorik

temel olusturma.

ii. Yapay zeka uygulamalarinda problem ¢6zmek i¢in algoritmalar1 ve hesaplama tekniklerini
uygulayabilecek bilgisayar programlama becerileri gelistirme.

iii. Makine 0grenmesi, derin 6grenme ve yapay sinir aglar1 gibi yapay zeka prensiplerini

anlayarak gercek diinya problemlerine uygulayabilme.

iv. Veritabani sistemleri ve veri madenciligi gibi araglar1 kullanarak biiyiik olgekli veri
kiimelerini etkili bir sekilde yonetme ve isleme yetenegi kazanma.

v. Sektordeki uzmanlarla is birligi yaparak yenilik¢i yapay zeka ¢oziimleri gelistirme.

vi. Tiirkge ve Ingilizce dillerinde teknik rapor, proje gibi belgeleri hazirlama, sunma ve
aciklama yetenegine sahip olma.
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vii. Omiir boyu 6grenmenin gerekliligi konusunda farkindalik; bilgiye erisim saglama, bilim
ve teknolojideki gelismeleri takip etme ve siirekli olarak kendini yenileme yetenegine sahip
olma.

viii. Meslegi ile ilgili profesyonellik ve sorumluluk bilincine dayali uygulanabilir etik bilincine
sahip olma.

ix. Yapay zeka projelerini planlama, yiiriitme ve degerlendirme konusunda proje yonetimi ve
ekip ¢alismas1 becerilerini gelistirme.

x. Endiistri ve akademide yapay zeka tabanli inovasyon firsatlarini belirleyebilmek icin
girisimcilik becerileri gelistirme.

xi. Derin aragtirmalar ytiriiterek giincel yapay zeka kavramlari, metodolojileri ve tekniklerinde
uzmanlik kazanmak.

OTU Form No: YS.FR.001 Rev.00 ik Yayin Tarihi/Issue Date: 01.10.2024
Not: Kullanilacak Kontrolli dokiimanlarin glincel haline Dokiiman Y&énetim Sisteminden ulasihr. Revizyon Tarihi/Revision Date: 01.10.2024



