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YZM 303 — MAKINE OGRENMESI

Ders Kodu Ders Adi Dénem
YZM 303 MAKINE OGRENMESI Guz Bahar (0 Yaz O
Ders Saatleri Kredi AKTS
Teori Uygulama Laboratuvar 3 6
3 0 0

Ders Detaylan

Boliim Yapay Zeka Mihendisligi

Ders Dili Turkge

Ders Diizeyi Lisans Yiiksek Lisans [J

Ogrenim Tiirii Orgiin Ogretim X' Uzaktan (I Hibrit O
Ders Tiirii Zorunlu X Segmeli [J

Ogretim Gorevlisi Dr.0gr.Uyesi Murat SIMSEK

Bu dersin amaci 6grencilerin temel makine dégrenmesi kavramlarini, algoritmalarini
ve uygulama siireglerini anlamalarini saglamayi amaglar. Ders kapsaminda, dogrusal
regresyon, siniflandirma, kiimeleme, karar agaclari, destek vektér makineleri ve k-
en yakin komsu gibi temel makine 6grenme algoritmalari teorik ve pratik agidan ele
alinacaktir. Bu sayede 6grencilerin, karsilastiklari problemlere uygun algoritma
secimi yapabilmeleri ve bu algoritmalar gesitli veri kiimeleri Gzerinde basariyla
Ders Amaci uygulayabilmeleri hedeflenmektedir. Makine  O6grenmesi modellerinin
dederlendiriimesi ve performans olglimleri ile ilgili kavramlar 6grenerek model
basarimlarini optimize etmelerine katkida bulunmayr amaglar. Gergek hayat
senaryolarinda kullanilabilecek projeler ve 6rnek veri setleri (izerinden analiz
yaparak, ogrencilerin makine 6grenmesinin mihendislik, bilisim ve veri bilimi
alanlarinda nasil bir rol oynadigini ve bu teknolojilerin sorun gézme siireglerine olan
etkisini kavramalari saglanacaktir.

Bu dersin igeridi;

1. Makine 6grenmesinin temel kavramlari ve tarihsel geligimi

. Denetimli ve Denetimsiz 6grenme algoritmalari

. Dogrusal regresyon ve lojistik regresyon

. K-en yakin komsu algoritmasi

. Destek vektoér makineleri

. Karar adaclari ve rastgele ormanlar

. Kiimeleme yontemleri (K-ortalama, hiyerarsik kiimeleme)

. Boyut indirgeme yontemleri (PCA,LDA)

. Model degerlendirme ve performans metrikleri (dogruluk, F1 skoru, ROC egrisi)

Ders Icerigi
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10. Asin 6grenme ve dogrulama stratejileri (cross-validation) konulari igerir.

Ders Yontem ve
Teknikleri

Anlatim Soru-Cevap X Sunum [0 Mizakere [J

On Kosullar -

I

s Yeri Durumu -
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Cambridge University Press (23 April 2020)

e Tom M. Mitchell- Machine Learning - McGraw Hill Education, International Edition
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Ders Yapisi
Matematik ve Temel Bilimler Egitim Bilimleri U
Muhendislik Bilimleri Fen Bilimleri O
Miihendislik Tasarimi O Saglik Bilimleri O
Sosyal Bilimler O Alan Bilgisi
Haftalik Cizelge
No | Konular Dokiimanlar/Notlar
1 | Makine 6grenmesinin temel kavramlari ve tarihsel gelisimi

Makine 6grenmesi kavramlari, tirleri ve uygulamalarina genel bakis gibi konular
anlatilir

2 | Denetimli Ogrenme
Denetimli 6grenme kavrami, etiketli verilerle model egitimi ve siniflandirma,
regresyon gibi uygulamalar tanitiir.Model dederlendirme ve performans metrikleri
aciklanir.

3 Dogrusal regresyon ve lojistik regresyon
Dogrusal regresyon ve lojistik regresyon teknikleri tanitilir; dogrusal regresyonun
surekli verilerde tahmin yapma, lojistik regresyonun ise siniflandirma problemlerinde
kullanimi Gzerinde durulur.

4 | Maliyet Fonksiyonu hesaplama ve Gradyan Inisi
Maliyet fonksiyonunun model hatasini 6lgmedeki roll ve gradient descent
algoritmasinin bu hatayr minimize ederek en iyi model parametrelerini bulma siireci
anlatilir.

5 | Dogrusal Olmayan (Non-Linear) Algoritmalar
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Dogrusal olmayan algoritmalarin 6zellikleri, dogrusal olmayan veri iligkilerini
modellemedeki rolleri ve karar adaclari, K-en yakin komsu, destek vektér makineleri
(SVM) gibi yaygin kullanilan dogrusal olmayan algoritmalar tanitilir

6 | K-En Yakin Komsu (K-Nearest Neighbors - KNN) Algoritmasi

K-en yakin komsu algoritmasinin temel prensipleri, siniflandirma ve regresyondaki
kullanimi ile yeni verilerin en yakin komgularina gére nasil siniflandinldidi veya
tahmin edildigi aciklanir.

7 | Destek Vektér Makineleri (SVM) ve Naive Bayes Yontemi

Destek vektér makinelerinin siniflandirma problemlerinde veri ayirma prensibi ile
Naive Bayes yonteminin olasiliklara dayali siniflandirma yaklagimi tanitilir. iki
yontemin avantajlari, kullanim alanlari ve farkl veri tirlerinde nasil uygulandigi
aciklanir.

8 Ara sinav

9 | Adag Tabanli Regresyon ve Siniflandirma Yontemleri

Karar adaclari, rastgele ormanlar ve gradyan artirma (gradient boosting) gibi agag
tabanl ydntemlerin hem regresyon hem de siniflandirma problemlerinde kullanimi
anlatilir. Bu yontemlerin veri bdlme, model esneklidi ve yiiksek dogruluk saglamadaki
rolleri aciklanir.

10 | Adag Tabanli Regresyon ve Siniflandirma Yontemleri

Karar adaclari, rastgele ormanlar ve gradyan artirma (gradient boosting) gibi agag
tabanl ydntemlerin hem regresyon hem de siniflandirma problemlerinde kullanimi
anlatilir. Bu yontemlerin veri bdlme, model esneklidi ve yiiksek dogruluk saglamadaki
rolleri agiklanir

11 | Topluluk (Ensemble) Ogrenme Yontemleri

Topluluk 6grenme yoéntemlerinin temel prensipleri, birden fazla modeli bir araya
getirerek tahmin dogrulugunu artirma yaklasimlari tanitiir. Bagging, boosting ve
stacking gibi yaygin topluluk yéntemleri ve bu yéntemlerin siniflandirma ve
regresyon problemlerindeki kullanimi Gzerinde durulur.

12 | Denetimsiz Ogrenme

Denetimsiz 6grenmenin temel prensipleri, etiketlenmemis veri ile model olusturma
suregleri tanitilir. Kiimeleme (clustering) ve boyut indirgeme (dimensionality
reduction) gibi yontemlerin kesif ve veri yapisini anlamadaki roli agiklanir. Model
dederlendirme ve performans metrikleri aciklanir.

13 | Kiimeleme Algoritmalari

Kiimeleme algoritmalarinin temel prensipleri, veri noktalarini benzerliklerine gére
gruplama yontemleri tanitilir. K-ortalama (K-means), Hiyerarsik Kiimeleme ve
DBSCAN gibi yaygin kiimeleme algoritmalar ve farkl veri yapilarinda nasil
uygulandiklan aciklanir.

14 | Boyut Indirme Yontemleri (PCA, LDA)

Boyut indirgeme yontemlerinin veri analizi ve gorsellestirmedeki énemi, temel
bilesen analizi (PCA) ve lineer ayristirici analiz (LDA) 4 algoritmalari tanitilir. PCA'nin
veri varyansini maksimize ederek boyutlari azaltma, LDA'nin ise sinif ayrimini
iyilestirerek dzellik uzayini daraltma amaglar tzerinde durulur.

15 | Genel Tekrar

16 | Final sinavi
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Degerlendirme Olgiitleri

Yaniyil Calismalan Sayi

Katki Payi

Devam

Laboratuvar

Uygulama

Alan Caligmasi

Derse Ozgui Is Yeri Egitimi

Kiguk Sinavlar/Stidyo/Kritik

Odev

Sunum

Projeler

Rapor

Seminer

Ara Sinavlar/Ara Jiri 1

%40

Genel Sinav/Final Jiiri/Teslim 1

%60

Toplam %100

Yanyil I¢i Calismalarinin Basari
Notu Katkisi

%40

Yariyil Sonu Calismalarinin Basari
Notuna Katkisi

%60

Toplam %100

AKTS/1s Yiikii Tablosu

Aktiviteler Sayi

Siiresi (Saat) Toplam Is Yiikii

Ders Saati 14

3 52

Laboratuvar

Uygulama

Alan Calismasi

Derse Ozgii Is Yeri Egitimi

Sinif Digi Ders Calisma Suresi

Kiguk Sinavlar/Stidyo/Kritik

Odev

Sunum / Seminer Hazirlama

Projeler

Rapor

Ara sinav ve Ara Sinava Hazirlik 1

30 30

Genel Sinav ve Genel Sinava Hazirlik 1

40 40

Toplam Is Yiikii

122

Toplam Is Yiikii / 25

4.88

AKTS Kredisi
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Ders Ogrenme Ciktilar

No Acgiklama
01 Makine 6grenmesinin temel kavramlarini, tarihcesini ve uygulama alanlarini genel olarak tanimlar.
02 Denetimli 6grenme kavramini ve etiketli verilerle model olusturma siireglerini kavrar, siniflandirma
ve regresyon uygulamalarini anlar
03 Dodgrusal ve lojistik regresyon tekniklerinin temel prensiplerini agiklar, hangi durumlarda
kullanildigini 6grenir.

04 Maliyet fonksiyonunun ve gradyan inisi algoritmasinin model egitimi {izerindeki etkisini kavrar.
05 Dogrusal olmayan algoritmalarin, veri iliskilerini modellemedeki rollerini 6grenir ve karar agaclari,
KNN, SVM gibi algoritmalari tanir

06 K-en yakin komsu algoritmasinin temel prensiplerini ve kullanim alanlarini aciklar.

07 Destek vektér makineleri ve Naive Bayes ydntemlerinin siniflandirma problemlerindeki rollerini
karsilastirir.

08 Adag tabanl regresyon ve siniflandirma yéntemlerini agiklar ve uygulama alanlarini égrenir.

09 Adac tabanl yontemlerin veri bdlme, model esnekligi ve dogruluk saglamadaki rollerini anlar.
010 | Topluluk (ensemble) 6grenme ydntemlerinin temel prensiplerini 6grenir, bagging, boosting ve
stacking gibi yontemleri kavrar.

011 | Denetimsiz 6§renmenin temel kavramlarini, kiimeleme ve boyut indirgeme gibi teknikleri kavrar.
012 | Kiimeleme algoritmalarinin veri noktalarini gruplamadaki rollerini 6grenir; K-ortalama, Hiyerarsik
Kiimeleme ve DBSCAN algoritmalarini tanir.

013 | Boyut indirgeme ydntemleri olan PCA ve LDA'nin veri analizi ve gérsellestirmedeki 6nemini kavrar;
bu yéntemlerin uygulama alanlarini 6grenir.

PL| P2 (P3| P4 |P5|P6|P7|P8|P9 |P10/P11| Toplam
Ot |11 |2|1]4|4|4]|3|5]|5]3 33
021 (23|14 |4 |33 |5|4]|2 32
O3 |1 |1 |2|1]4 |33 |4|4]|4]3 30
0412|3145 |34 |3|5]4 35
O5| 1| 1|2 |1[3 |43 |5 /|3]|4]3 30
o6 | 1| 1|11 ]33 [4|5]|2]3]2 26
07| 1| 1|2 |1]4|4|4|5|3]|5]3 33
08| 1|1 |3 |14 |3 |53 |4]| 4|4 33
09| 1|1 |2|1]4 |43 |3 |4]5]2 30
010 1|12 |15 |3 |43 |4]|5]3 32
Oit{ 1|13 |1[4]3|5[3|4]|4] 4 33
O12( 1|12 |2 |5 |4|4]3|3]|5]3 33
O13( 1|12 |15 |3|4]3|4]|5]3 32
Toplam: 445
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i. Ileri diizey yapay zeka modelleri ve algoritmalarimi desteklemek igin lineer cebir, kalkiiliis,
olasilik, istatistik, optimizasyon, ayrik matematik gibi matematik alanlarinda giiclii bir teorik
temel olusturma.

ii. Yapay zeka uygulamalarinda problem ¢6zmek i¢in algoritmalar1 ve hesaplama tekniklerini
uygulayabilecek bilgisayar programlama becerileri gelistirme.

iii. Makine 0grenmesi, derin 6grenme ve yapay sinir aglart gibi yapay zeka prensiplerini
anlayarak gercek diinya problemlerine uygulayabilme.

iv. Veritabani sistemleri ve veri madenciligi gibi araglar1 kullanarak biiyiik olgekli veri
kiimelerini etkili bir sekilde yonetme ve isleme yetenegi kazanma.

v. Sektordeki uzmanlarla is birligi yaparak yenilik¢i yapay zeka ¢oziimleri gelistirme.

vi. Tiirkge ve Ingilizce dillerinde teknik rapor, proje gibi belgeleri hazirlama, sunma ve
aciklama yetenegine sahip olma.

vii. Omiir boyu 6grenmenin gerekliligi konusunda farkindalik; bilgiye erisim saglama, bilim
ve teknolojideki gelismeleri takip etme ve siirekli olarak kendini yenileme yetenegine sahip
olma.

viii. Meslegi ile ilgili profesyonellik ve sorumluluk bilincine dayali uygulanabilir etik bilincine
sahip olma.

ix. Yapay zeka projelerini planlama, yiiriitme ve degerlendirme konusunda proje yonetimi ve
ekip ¢alismasi1 becerilerini gelistirme.

x. Endiistri ve akademide yapay zeka tabanli inovasyon firsatlarini belirleyebilmek icin
girisimcilik becerileri gelistirme.

xi. Derin aragtirmalar ytiriiterek giincel yapay zeka kavramlari, metodolojileri ve tekniklerinde
uzmanlik kazanmak.
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