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YZM 308 — Uretken Yapay Zeka

Ders Kodu Ders Adi Dénem
YZM 308 Uretken Yapay Zeka Gliz O Bahar X Yaz OJ
Ders Saatleri Kredi AKTS
Teori Uygulama Laboratuvar 3 .
3 0 0

Ders Detaylan

Boliim Yapay Zeka Mihendisligi

Ders Dili Turkge

Ders Diizeyi Lisans Yiiksek Lisans [J

Ogrenim Tiirii Orgiin Ogretim X' Uzaktan (I Hibrit O
Ders Tiirii Zorunlu X Segmeli [J

Ogretim Gorevlisi Dr.0gr.Uyesi Murat Simsek

Bu dersin amaci, 6grencilerin (retken yapay zeka modellerini, bu modellerin nasil
galistigini ve gesitli alanlardaki uygulamalarini anlamalarini saglamaktir. Ders
kapsaminda, dogal dil isleme, goriintii ve ses Uretimi, metin tabanl oyunlar ve sanat
Uretimi gibi alanlarda kullanilan gesitli derin 6grenme modelleri ve algoritmalari
teorik ve pratik olarak ele alinacaktir. Bu sayede 6drenciler, lretken yapay zeka
Ders Amaci modellerini nasil egiteceklerini, bu modelleri nasil &zellestireceklerini  ve
uygulamalari optimize etmelerini dgrenecektir. Odrenciler, bu modellerin
performansini dederlendirme tekniklerini ve modellerin farkli senaryolarda nasil
kullanilabilecegini kesfedecekler. Gergek hayat senaryolarinda ve sanal ortamlarda

gergeklestirilecek projeler araciligiyla, tretken yapay zekanin sanat, edlence, medya
ve diger pek cok alanda nasil yenilikgi coziimler sunabilecegini deneyimleyeceklerdir.

Bu dersin igeridi;

1. Uretken yapay zeka ve derin 6grenme modellerinin temel kavramlari ve tarihsel
gelisimi

2. Dodal dil isleme teknikleri ve uygulamalari

3. Goriintl ve video Uretimi: GAN'lar, VAE'ler ve dider generative modeller

4. Ses Uretimi ve modifikasyon teknikleri

5. Metin tabanl oyunlar ve yaratici yazi Uretimi igin yapay zeka kullanimi

6. Sanat ve medya projelerinde yapay zeka: Stil transferi, otomatik miizik
kompozisyonu

7. Uretken yapay zekanin etik ve toplumsal boyutlari
8. Modellerin egitimi, tuning ve egitim seti hazirlama stiregleri
9. Model degerlendirme ve performans metrikleri: dogruluk, kayip fonksiyonlar,

Ders Icerigi
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gergeklik ve gesitlilik skorlari
10. Gilincel uygulamalar ve érnek proje analizleri igerir

Ders Yontem ve
Teknikleri

On Kosullar -

Anlatim Soru-Cevap X Sunum [0 Mizakere [J

is Yeri Durumu -

Ders Kaynaklari

e Generative Deep Learning: Teaching Machines to Paint, Write, Compose, and Play David Foster
(2019)

e Applied Generative Al for Beginners, Practical Knowledge on Diffusion Models, ChatGPT, and Other
LLMs Apress (2023)

Ders Yapisi
Matematik ve Temel Bilimler O Egitim Bilimleri O
Mihendislik Bilimleri Fen Bilimleri O
Miihendislik Tasarimi O Saglik Bilimleri O
Sosyal Bilimler O Alan Bilgisi
Haftalik Cizelge
No | Konular Dokiimanlar/Notlar
1 Qretken Yapay Zekaya Giris ve Temel Kavramlar Ders notlari
Uretkep yapay zekanin temel kavramlari, tarihgesi ve uygulama alanlari tanitilir.
2 | Derin Ogrenme Modellerinin Temelleri Ders notlari
Sinir aglarinin calisma prensipleri, katmanli yapilar ve temel derin 6grenme
aIgoritmaIgn anlatilir.
3 Dodal Dil Isleme (NLP) ve Uygulamalari Ders notlari
Metin isleme, Word Embeddings, Transformer tabanl modeller ve liretken metin
olusturma Srnekleri anlatilir.
4 | GAN'lar (Uretici Cekismeli Aglar) Ders notlari
Generative Adversarial Networks temel mantidi, uygulama ornekleri anlatilir.
5 | VAE'ler (Degisimsel Otokodlayicilar) Ders notlari
Variational Autoencoders temel mantidi, uygulama 6rnekleri anlatilir.
6 | Normalizing Flow Models (Normalize Edici Akis Modelleri) Ders notlari
Normalize Ed_i_ci Akis Modelleri, olasilik dagilimlarini modelleme konulari ele alinir.
7 | Skor-tabanl Uretken Modeller (Score-based Generative Model)Ytiiksek kaliteli ve Ders notlari
kontrol edilebilir igerik tretimi konusundaki Skor-tabanl Uretken Modeller ele
alinacaktir.
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8 | Ara sinav
9 Diflizyon Modelleri (Diffusion Models) Ders notlari
Gorlintl Uretimi alanindaki basarilari ve stabil egitim siireglerinde Diflizyon
modellerinin kullanimi ele alinacaktir.
10 | Ses Uretimi ve Modifikasyon Teknikleri Ders notlari
Konusma sentezi, ses efektleri olusturma ve donistiirme (TTS, Voice Conversion
vb.) konularn ele alinacaktir
11 | LLM temel kavramlari ve Transformer mimarisi Ders notlari
Biyik Dil modellerine giris yapilacaktir ve transformer mimarisi anlatilacaktir.
12 | Metin Tabanli Oyunlar ve Yaratici Yazi Uretimi Ders notlari
Yapay zeka destekli senaryo yazimi, diyalog Uretimi ve metin tabanl etkilesimli
oyunlarin tasarimindaki yapay zeka kullanimi ele alinacaktir
13 | Sanat ve Medya Projelerinde Yapay Zeka Ders notlari
Stil transferi, otomatik miizik kompozisyonu, resim ve video filtreleme ve diger
yaratici uygulamalar gerceklestirilecektir.
14 | Etik ve Toplumsal Boyutlar Deepfake teknolojisi Ders notlari
Uretken yapay zekanin toplumsal etkileri, telif haklari, veri gizlili§i, deepfake
sorunlari ve etik cerceveler ele alinacaktir.
15 | ileri Giretken yapay zeka uygulamalari Ders notlari
16 | Final sinavi
Degerlendirme Olgiitleri
Yanyil Calismalan Sayi Katki Payi
Devam
Laboratuvar
Uygulama
Alan Calismasi
Derse Ozgui Is Yeri Egitimi
Kigik Sinavlar/Stidyo/Kritik
Odev
Sunum
Projeler
Rapor
Seminer 1 %40
Ara Sinavlar/Ara Jiri 1 %60
Genel Sinav/Final Jiiri/Teslim
Toplam %100
Yanyil I¢i Calismalarinin Basari %40
Notu Katkisi 0
Yariyil Sonu Calismalarinin Basari %60
Notuna Katkisi °
Toplam %100
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AKTS/1s Yiikii Tablosu

Aktiviteler

Sayi

Siiresi (Saat)

Toplam Is Yiikii

Ders Saati

14

3

42

Laboratuvar

Uygulama

Alan Calismasi

Derse Ozgii Is Yeri Egitimi

Sinif Digi Ders Calisma Suresi

Kiguk Sinavlar/Stidyo/Kritik

Odev

24

Sunum / Seminer Hazirlama

Projeler

Rapor

Ara sinav ve Ara Sinava Hazirlik

25

25

Genel Sinav ve Genel Sinava Hazirlik

35

35

Toplam Is Yiikii

126

Toplam Is Yiikii / 25

5.04

AKTS Kredisi 5

Ders Ogrenme Ciktilan

No Aciklama

01 Uretken yapay zekanin (UYZ) temel kavramlarini, tarihsel gelisimini ve teorik altyapisini aciklar.

02 Derin 6grenme prensiplerini ve generative model (6r. GAN, VAE, Transformer) mimarilerini
kavrar, bu modellerin calisma mekanizmalarini agiklar.

03 Metin, gériinti, video ve ses gibi farkli veri tiirlerinde UYZ uygulamalan gelistirebilir, veri isleme
ve model kurma becerileri kazanir.

04 Veri toplama, veri 6n isleme, model egitimi ve hiperparametre ayarlama (tuning) asamalarini
planlayip uygular.

05 Kayip fonksiyonlari, dogruluk, gergeklik ve gesitlilik skorlari gibi metrikler kullanarak tretken
modellerin performansini dederlendirir ve yorumlar.

06 Sanat ve medya projeleri (stil transferi, muzik Gretimi, yaratici yaz1 vb.) icin yapay zeka ¢dziimleri
tasarlar ve bu alanlarda yenilikci uygulamalar gelistirir.

07 Uretken yapay zekanin etik ve toplumsal boyutlarini (deepfake, mahremiyet, telif hakki vb.) analiz
eder; sorumlu yapay zeka kullanimi farkindaligi gelistirir.

08 UYZ'nin potansiyel kétiiye kullanim alanlarini tespit eder ve bu risklere yénelik 6nleyici stratejiler
veya diizenlemeler hakkinda bilgi sahibi olur.

09 Literatiirii, glincel makaleleri ve endiistriyel 6rnekleri takip ederek UYZ alanindaki son gelismeler
hakkinda bilgi sahibi olur ve bu bilgi birikimini proje calismalarina yansitir

010 | Kendi gelistirdigi UYZ tabanli prototip veya projeleri, bilimsel ve teknik kriterlere uygun sekilde
yazili ve sozli olarak sunar.

011 | Proje yonetimi ve ekip calismasi becerilerini kullanarak, UYZ tabanli grup projelerinde etkin gérev
alir ve is birligi kilttiriini gelistirir.

012 | UYZ algoritmalarini gergek diinya problem alanlarina (ér. saglik, pazarlama, eglence, giivenlik)
entegre ederek yenilikci ve sirdiirilebilir céziimler Uretir.
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Dogruluk, cesitlilik, gercekgilik ve etik ilkeler temelinde UYZ modellerinin optimizasyon
stratejilerini uygular; performans ve sorumluluk dengesini gozeten sistemler tasarlar.

PL| P2 (P3| P4 |P5|P6|P7 |P8|P9 |P10/P11| Toplam
OCl| 5| 1|3 |1 |13 [4[2]2]2]4 28
02| 5 | 3|4 | 1|1 |33 [1]2]1]4 28
OG3| 3|5 |54 |34 |3 |2]4|3]3 39
OC4| 2 | 4| 4|5 |2 3|3 |2]4|2]3 34
OC5| 3| 3|4 (3|2 |43 [3|3]2]3 33
OC6| 2 | 4| 42|44 |33 ]4|4]3 37
O¢G7| 1| 1|21 |33 |4|5]3|3]3 29
08| 1 | 1|21 |33 |4|5]3|4]3 30
09| 3|2 (3|2 |3 |4|5|3[3|3]5 36
OC10{ 2 [ 3 |3 |2 |4 |53 |3 |4|4]4 37
OC11l 1 | 3 |3 |1 |5| 4|3 |4|5]|4]2 35
OC12 3 | 4|5 |3 |54 |4 |4|5|5]4 46
OC13] 3 |3 |4 |2 |3 |4|4|5|4|3]| 4 39
Toplam: 451

i. Ileri diizey yapay zeka modelleri ve algoritmalarini desteklemek igin lineer cebir, kalkiiliis,
olasilik, istatistik, optimizasyon, ayrik matematik gibi matematik alanlarinda giiclii bir teorik

temel olusturma.

ii. Yapay zeka uygulamalarinda problem ¢6zmek i¢in algoritmalar1 ve hesaplama tekniklerini
uygulayabilecek bilgisayar programlama becerileri gelistirme.

iii. Makine 0grenmesi, derin 6grenme ve yapay sinir aglar1 gibi yapay zeka prensiplerini

anlayarak gercek diinya problemlerine uygulayabilme.

iv. Veritabani sistemleri ve veri madenciligi gibi araglar1 kullanarak biiyiik olgekli veri
kiimelerini etkili bir sekilde yonetme ve isleme yetenegi kazanma.

v. Sektordeki uzmanlarla is birligi yaparak yenilik¢i yapay zeka ¢oziimleri gelistirme.

vi. Tiirkge ve Ingilizce dillerinde teknik rapor, proje gibi belgeleri hazirlama, sunma ve

aciklama yetenegine sahip olma.
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vii. Omiir boyu 6grenmenin gerekliligi konusunda farkindalik; bilgiye erisim saglama, bilim
ve teknolojideki gelismeleri takip etme ve siirekli olarak kendini yenileme yetenegine sahip
olma.

viii. Meslegi ile ilgili profesyonellik ve sorumluluk bilincine dayali uygulanabilir etik bilincine
sahip olma.

ix. Yapay zeka projelerini planlama, yiiriitme ve degerlendirme konusunda proje yonetimi ve
ekip ¢alismas1 becerilerini gelistirme.

x. Endiistri ve akademide yapay zeka tabanli inovasyon firsatlarini belirleyebilmek icin
girisimcilik becerileri gelistirme.

xi. Derin aragtirmalar ytiriiterek giincel yapay zeka kavramlari, metodolojileri ve tekniklerinde
uzmanlik kazanmak.
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