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YZM 306 — Derin Ogrenme

Ders Kodu Ders Adi Dénem
YZM 306 Derin Ogrenme Gliz O Bahar X Yaz OJ
Ders Saatleri Kredi AKTS
Teori Uygulama Laboratuvar 3 6
3 0 0

Ders Detaylan

Boliim Yapay Zeka Mihendisligi

Ders Dili Turkge

Ders Diizeyi Lisans Yiiksek Lisans [J

Ogrenim Tiirii Orgiin Ogretim X' Uzaktan (I Hibrit O
Ders Tiirii Zorunlu X Segmeli [J

Ogretim Gorevlisi Dr.0gr.Uyesi Murat Simsek

Bu dersin amaci, 6grencilerin derin 6grenme kavramlarini, temel mimarilerini ve
gercek diinyadaki uygulamalarini kapsamli bir sekilde anlamalarini saglamaktir.
Ders kapsaminda; yapay sinir aglarinin temel prensipleri, evrisimli sinir aglari
(CNN), tekrarlayan sinir aglari (RNN), dondstiriict (transformer) tabanli
yaklagimlar ve cesitli optimizasyon teknikleri teorik ve pratik yonleriyle ele
alinacaktir. Ogrenciler, derin 6§renme modellerinin veri 6n isleme, model egitimi,
hiperparametre ayari ve performans degerlendirme asamalarina hakim olacak, bu
modellerin farkli alanlardaki (dogal dil isleme, goriintli isleme, ses tanima vb.)
uygulamalarini kesfedecektir. Projeler ve vaka galismalari araciligiyla, 6grenciler
hem bu modellerin olusturulma siireglerini hem de gergek diinya problem setlerine
nasil  uygulanabileceklerini deneyimleyecek, derin 6grenmenin gelecegin
teknolojik goziimlerine nasil yon verdidini yakindan gozlemleyeceklerdir.

Ders Amaci

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler:

1. Derin 6grenmenin temel kavramlarini ve vyapay sinir aglarinin galisma
prensiplerini (CNN, RNN, Transformer gibi farkli mimariler dahil) hem teorik hem
de uygulamal olarak agiklayabilecektir.

2. Farkh veri tirlerine (goriintli, metin, ses vb.) uygun derin 6grenme modelleri
] secerek bu modelleri tasarlayabilir, egitebilir ve dederlendirebilecektir.

Ders Igerigi 3. Derin 6grenme projelerinde veri toplama, veri 6n isleme, model egitimi,
hiperparametre optimizasyonu ve performans dlgiimi gibi stiregleri etkin bigimde
ybnetebilecektir.

4. Buyuk olgekli veri ve karmasik problemlerle calisirken karsilagilan zorluklari
tanimlayabilir, uygun teknik ve stratejilerle bu sorunlari gdzebilecektir.

5. Gergek hayatta karsilasilan farkli senaryolara yonelik derin 6grenme goziimleri
gelistirebilir, elde edilen sonuglari analiz edebilir ve model performansini
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iyilestirme yoniinde uygulamalar yapabilecektir.

Ders Yontem ve
Teknikleri

Anlatim Soru-Cevap X Sunum [0 Mizakere [J

On Kosullar -

is Yeri Durumu -

Ders Kaynaklari

e Deep Learning, by Ian Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron Courville, MIT Press
e Deep Learning with Python Sep 11, 2018 by Francois Chollet , Mark Thomas , Manning Publications

Co.
e Deep Learning : Fundamentals, Methods and Applications, Porter, Julius, Nova Science Publishers,
Inc. 2016
Ders Yapisi
Matematik ve Temel Bilimler O Egitim Bilimleri O
Muhendislik Bilimleri Fen Bilimleri O
Miihendislik Tasarimi O Saglik Bilimleri O
Sosyal Bilimler O Alan Bilgisi
Haftalik Cizelge
No | Konular Dokiimanlar/Notlar
1 | Derin Ogrenmeye Girig ve Temel Kavramlar Ders notlari
Derin 6grenmenin temel kavramlari, tarihgesi ve uygulama alanlari tanitilir.
2 | Yapay Sinir Aglarinin Temelleri Ders notlari
Sinir aglarinin calisma prensipleri, katmanli yapilar ve temel derin 6grenme
algoritmalari anlatilir.
3 | Derin Ogrenme Egitim Optimizasyon Yoéntemleri ve Diizenlilestirme Ders notlari
Stokastik gradyan inisi (SGD) ve varyantlari (Adam, RMSProp, Momentum vb.),
Diizenlilegtirme (regularization) teknikleri (L1, L2, Dropout, Batch Normalization vb.),
Hiperparametre ayarlarn (6grenme hizi, batch size vb.) anlatilir.
4 | Evrisimli Sinir Adlar (CNN) Ders notlari
Evrisim (convolution) ve havuzlama (pooling) kavramlari, temel CNN mimarisi,
goriintt siniflandirma uygulamalari,veri artirma (data augmentation) yéntemleri
anlatilir
5 | Gelismis CNN Mimarileri ve Transfer Ogrenme Ders notlari
Popiiler CNN mimarileri (AlexNet, VGG, ResNet, DenseNet vb.),transfer 6grenme ve
ince ayar (finetuning) teknikleri, obje tanima, segmentasyon, tibbi gériintl analizi
anlatilir.
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6 | Tekrarlayan Sinir Aglari (RNN), LSTM ve GRU-1 Ders notlari

Zaman serisi ve sirall veri isleme prensipleri, temel RNN yapisi, uzun-kisa sureli
bellek (LSTM) ve kapil tekrarlayan birimler (GRU),metin ve dil islemede RNN tabanli
modeller anlatilir

7 | Tekrarlayan Sinir Aglari (RNN), LSTM ve GRU-2 Ders notlari
Zaman serisi ve sirall veri isleme prensipleri, temel RNN yapisi, uzun-kisa sureli
bellek (LSTM) ve kapil tekrarlayan birimler (GRU),metin ve dil islemede RNN tabanl
modeller anlatilir.

8 Ara sinav

9 | Transformer Mimarisi ve Dikkat Mekanizmalari Ders notlari
Kendine dikkat (self-attention) yapisi, EncoderDecoder mimarisi, goklu baslkl dikkat
(multi-head attention), Dogdal dil isleme ve diger alanlarda transformer tabanli
yaklagimlar (BERT, GPT vb.) ele alinacaktir.

10 | Otokodlayicilar (Autoencoders) ve Varyasyonel Otokodlayicilar (VAE)-1 Temel Ders notlari
otokodlayici yapisi (encoder-decoder), Degisken otokodlayici (VAE) mantidi ve latent
uzay kavrami, Goriintl sikistirma, glriltl giderme, veri Uretimi uygulamalar ele
alinacaktir.

11 | Otokodlayicilar (Autoencoders) ve Varyasyonel Otokodlayicilar (VAE)-2 Ders notlari
Temel otokodlayici yapisi (encoder-decoder), Degisken otokodlayici (VAE) mantigi ve
latent uzay kavrami, Gorinti sikistirma, glriltl giderme, veri Gretimi uygulamalar
ele alinacaktir.

12 | Derin Ogrenme Uygulamalarinda Uctan Uca Siiregler Ders notlari
Veri toplama ve 6n isleme, model gelistirme, test etme, dagitma (deployment)
sirecleri ele alinacaktir

13 | Derin Ogrenmede Performans izleme ve Optimizasyon Ders notlari
Performans metrikleri (dogruluk, hassasiyet, F1 skoru vb.), model giincellemeleri,
yeniden egitim (retraining) ve izleme (monitoring), kayip fonksiyonu incelemeleri ve
hiperparametre arama stratejileri ele alinacaktir

14 | Derin Ogrenmede Performans Izleme ve Optimizasyon Ders notlari

15 | Ileri Derin Ogrenme Uygulamalari Ders notlari

16 | Final sinavi

Degerlendirme Olgiitleri

Yanyil Calismalan Sayi Katki Payi

Devam

Laboratuvar

Uygulama

Alan Calismasi

Derse Ozgui Is Yeri Egitimi
Kigik Sinavlar/Stidyo/Kritik
Odev
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Sunum
Projeler
Rapor
Seminer %40
Ara Sinavlar/Ara Jiri %60
Genel Sinav/Final Jiiri/Teslim
Toplam %100
Yanyil I¢i Calismalarinin Basari %40
Notu Katkisi 0
Yariyil Sonu Calismalarinin Basari %60
Notuna Katkisi °
Toplam %100

AKTS/1Is Yiikii Tablosu

Aktiviteler

Sayi

Siiresi (Saat)

Toplam Is Yiikii

Ders Saati

14

3

42

Laboratuvar

Uygulama

Alan Calismasi

Derse Ozgii Is Yeri Egitimi

Sinif Digi Ders Calisma Siresi

Kiguk Sinavlar/Stidyo/Kritik

Odev

36

Sunum / Seminer Hazirlama

Projeler

Rapor

Ara sinav ve Ara Sinava Hazirlik

25

25

Genel Sinav ve Genel Sinava Hazirlik

40

40

Toplam Is Yiikii

143

Toplam Is Yiikii / 25

5.72

AKTS Kredisi

Ders Ogrenme Ciktilan

No Aciklama

01 Derin 6grenme kavramlarini, tarihsel gelisimini ve temel teorik altyapisini aciklar.

02 Yapay sinir aglarinin (CNN, RNN, LSTM, Transformer vb.) temel mimarilerini tanir, bu aglarin
calisma mekanizmalarini aciklar.

03 Gorlintli, metin, ses ve video gibi farkli veri tiirlerinde derin 6§renme uygulamalar gelistirebilir;
veri isleme ve model kurma becerileri kazanir.

04 Veri toplama, veri 6n isleme, model egitimi ve hiperparametre ayarlama (tuning) asamalarini
planlayip uygular

05 Kayip fonksiyonlari, dogruluk, F1 skoru vb. performans metriklerini kullanarak modellerin
sonuclarini dederlendirir ve yorumlar.

06 Derin 6grenme projelerinde donanim (GPU) veya bulut platformlarini kullanarak élgeklenebilir
uygulamalar gelistirebilir, hesaplama kaynaklarini etkin bicimde ydnetir..

OTU Form No: YS.FR.001 Rev.00
Not: Kullanilacak Kontrolli dokiimanlarin glincel haline Dokiiman Y&6netim Sisteminden ulasilir.

ik Yayin Tarihi/Issue Date: 01.10.2024
Revizyon Tarihi/Revision Date: 01.10.2024



\ Dokiiman No |MF.FR.004

‘e

\’ MUHENDISLIK FAKULTESI Revizyon Tarihi|13.11.2024
OSTIM TEKNIK DERS iZLENCE FORMU Revizyon No |01
UNIVERSITESI Sayfa No 5/6

07 Derin 6grenme uygulamalarinin etik ve toplumsal boyutlarini (6nyargi, gizlilik, agiklanabilirlik vb.)
analiz eder; sorumlu yapay zeka farkindaligi gelistirir.

08 Derin 6grenme modellerinin olasi yanlis kullanim alanlarini (yaniltici igerik {iretimi, mahremiyet
ihlali vb.) degerlendirir ve bunlara yonelik dnleyici stratejiler veya diizenlemeler énerir.

09 Literatiirli, glincel makaleleri ve endistriyel drnekleri takip ederek derin 6grenme alanindaki son
gelismeler hakkinda bilgi sahibi olur; bu bilgileri proje caligmalarina yansitir.

010 | Gelistirdigi derin 8grenme tabanli prototip veya projeleri bilimsel ve teknik kriterlere uygun
bicimde yazili ve s6zlii olarak sunar.

011 | Proje yonetimi ve ekip calismasi becerilerini kullanarak, derin 6§renme tabanl grup projelerinde
etkin gorev alir ve ig birligi kiltlirind gelistirir.

012 | Derin 6grenme algoritmalarini gergek diinya problem alanlarina (saglik, pazarlama, eglence,
glvenlik vb.) entegre ederek yenilikci ve sirdirilebilir cézimler lretir.

013 | Performans, dogruluk ve hesaplama maliyeti dengesini gézeten derin 6grenme optimizasyon
stratejilerini uygular; model gelistirme siirecinde sorumluluk ve etik ilkeleri dikkate alir.

PL| P2 (P3| P4 |P5|P6|P7 |P8|P9 |P10/P11| Toplam
OCl| 5| 1|3 |1 |13 [4][2]2]2]4 28
02| 5 | 3|4 | 1|1 |33 [1]2]1]4 28
OG3| 3|5 |5 |4 |3 |4 |3 |2]4|3]3 39
OC4| 2 | 4| 4|5 |2 3|3 ]|2]4|2]3 34
OC5| 3| 3|4 3|2 |43 [3|3]2]3 33
OC6| 2 | 4| 42|44 |33 ]4|4]3 37
O¢G7| 1| 1|21 |33 |4|5]3|3]3 29
08| 1 | 1|21 |33 |4|5]3|4]3 30
09| 3|2 (3|2 |3|4|5|3[3|3]5 36
OC10{ 2 [ 3 |3 |2 |4 |53 |3 |4|4]4 37
OC11l 1 | 3 |3 |1 |5| 4|3 |4|5]|4]2 35
OC12 3 | 4|5 |3 |54 |4 |4|5]|5]4 46
OC13] 3|3 |4 |2 |3 |4|4|5|4|3]| 4 39
Toplam: 451

i. Ileri diizey yapay zeka modelleri ve algoritmalarini desteklemek igin lineer cebir, kalkiiliis,
olasilik, istatistik, optimizasyon, ayrik matematik gibi matematik alanlarinda giiclii bir teorik
temel olusturma.

ii. Yapay zeka uygulamalarinda problem ¢6zmek i¢in algoritmalar1 ve hesaplama tekniklerini
uygulayabilecek bilgisayar programlama becerileri gelistirme.
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iii. Makine 6grenmesi, derin 6grenme ve yapay sinir aglar1 gibi yapay zeka prensiplerini
anlayarak gercek diinya problemlerine uygulayabilme.

iv. Veritabani sistemleri ve veri madenciligi gibi araglar1 kullanarak biiyiik o6lgekli veri
kiimelerini etkili bir sekilde yonetme ve igleme yetenegi kazanma.

v. Sektordeki uzmanlarla ig birligi yaparak yenilik¢i yapay zeka ¢oziimleri gelistirme.

vi. Tiirkge ve Ingilizce dillerinde teknik rapor, proje gibi belgeleri hazirlama, sunma ve
aciklama yetenegine sahip olma.

vii. Omiir boyu 6grenmenin gerekliligi konusunda farkindalik; bilgiye erisim saglama, bilim
ve teknolojideki gelismeleri takip etme ve siirekli olarak kendini yenileme yetenegine sahip
olma.

viii. Meslegi ile ilgili profesyonellik ve sorumluluk bilincine dayali uygulanabilir etik bilincine
sahip olma.

ix. Yapay zeka projelerini planlama, yiiriitme ve degerlendirme konusunda proje yonetimi ve
ekip ¢alismasi becerilerini gelistirme.

x. Endiistri ve akademide yapay zeka tabanli inovasyon firsatlarini belirleyebilmek icin
girisimcilik becerileri gelistirme.

xi. Derin aragtirmalar ytiriiterek giincel yapay zeka kavramlari, metodolojileri ve tekniklerinde
uzmanlik kazanmak.
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