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Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim X Uzaktan O Hibrit O

Ders Tiirii Zorunlu OO Segmeli
Bu dersin amaci, dgrencilerin pekistirmeli 6grenmenin (Reinforcement Learning,
RL) matematiksel temellerini ve temel algoritmalarini derinlemesine

Ders Amaci kavramalarini saglamaktir. Ogrenciler, Markov Karar Siirecleri (MDP), deger

fonksiyonlari, politika (policy) ve dinamik programlama temelli 6grenme
yontemlerinin teorik altyapisini 6grenecek; ayni zamanda bu modelleri pratik
olarak similasyonlarda uygulayabilecektir..

Ders igerigi

Temel kavramlar, RL denetimli/denetimsiz 6grenmeden farki
Markov Karar Siregleri

Deger Fonksiyonlari

Dinamik Programlama

Yakinsama ve karmasiklik analizleri

Ders Yontem ve
Teknikleri

Anlatim Soru-Cevap Sunum Mizakere

On Kosullar

Miihendislik Matematigi I-1I, Olasilik ve Istatistik, Lineer Cebir

is Yeri Durumu
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Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler Egitim Bilimleri 0
Mihendislik Bilimleri Fen Bilimleri
Mihendislik Tasarimi Saglik Bilimleri O
Sosyal Bilimler O Alan Bilgisi O

Haftalk Cizelge

No Konular Dokiimanlar/Notlar
1 Pekistirmeli Ogrenmeye Giris: Temel kavramlar, RL'in
denetimli/denetimsiz 6grenmeden farki
2 Etmen—Cevre etkilesimi, 6diil, durum, eylem uzayi ve amag
fonksiyonlari
3 Markov Karar Suregleri (MDP): Tanim, gegis olasiliklari, 6dil yapisi,
politika kavrami
4 Deger Fonksiyonlari: Durum-deger ve eylem-deder fonksiyonlarinin
formilasyonu
5 Bellman Esitlikleri ve Optimalite ilkeleri
6 Dinamik Programlama Ydntemleri: Policy Evaluation, Policy Iteration,
Value Iteration
7 Yakinsama ve karmasiklik analizleri, teorik sonuclarin tartisiimasi
8 Ara Sinavi
Basit RL ortami simuilasyonu: Python ortaminda Grid World ve Bandit
ortamlarinin tanitimi
10 NumPy uygulamalari: Policy Evaluation ve Value Iteration
algoritmalarinin kodlanmasi
11 Yakinsama gdzlemleri: Policy Iteration algoritmasinin uygulamasi
12 Farkl politika baslangiglarinin etkisi: MDP problemlerinde parametre
duyarlihdi analizi
13 RL algoritmalarinin performans 6lgitleri (ortalama &édal, diskont orani,
O6grenme siiresi)
14 Proje calismalari: Ogrencilerin 6zgiin bir RL problemi tanimlayip
gdzmesi
15 Proje sunumlari ve model karsilastirmalari

16

Final Sinavi
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Degerlendirme Olgiitleri
Yariyil Calismalan Sayi Katki Payi
Devam
Laboratuvar
Uygulama
Alan Calismasi
Derse Ozgii Is Yeri EGitimi
Kiclik Sinavlar/Stiidyo/Kritik
Odev
Sunum
Projeler 1 %60
Rapor
Seminer
Ara Sinavlar/Ara Jiri 1 %40
Genel Sinav/Final Juri/Teslim
Toplam %0100
Yariyil Ici Calismalarinin Basan 1 40
Notu Katkisi
Yariyil Sonu Calismalarinin Basan 1 60
Notuna Katkisi
Toplam %0100
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AKTS/1s Yiikii Tablosu
Aktiviteler Sayi Siiresi (Saat) Toplam Is Yiikii
Ders Saati 12 3 36
Laboratuvar
Uygulama
Alan Calismasi
Derse Ozgii Is Yeri Egitimi
Sinif Digi Ders Calisma Suresi 12 3 36
Kiglk Sinavlar/Stiidyo/Kritik
Odev
Sunum / Seminer Hazirlama
Projeler 1 40 40
Rapor
Ara sinav ve Ara Sinava Hazirlik 1 10 10
Genel Sinav ve Genel Sinava Hazirlk
Toplam Is Yiikii 126
Toplam Is Yiikii / 25 5.04
AKTS Kredisi 5
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No | Aciklama

o1 Pekistirmeli 6grenmenin matematiksel temellerini ve Markov Karar Siiregleri’ni (MDP) formel
olarak aciklayabilir.

02 | Deger fonksiyonlari ve Bellman denklemlerinin teorik yapisini ¢dziimleyebilir ve yorumlayabilir.

63 Policy Evaluation, Value Iteration ve Policy Iteration algoritmalarini uygulamali olarak
gerceklestirebilir.

04 | RL algoritmalarinin yakinsama davranisini ve karmasikliklarini analitik olarak inceleyebilir.

65 Ogrendigi teorik bilgileri uygulamali RL projelerine aktarabilir ve sonuclarini bilimsel rapor/sunum
biciminde ifade edebilir.

Ders Ogrenme Giktilarinin Program Ogrenme Giktilarina Katkisi

Katki Dizeyi: 1: Cok Duslik, 2. Distik, 3: Orta, 4: Yiksek, 5: Cok Yiiksek

PL| P2 | P3|P4|P5 P6|P7|P8|P9 P10 /P11(P12(P13(P14 (P15 Toplam
01| 5|5 5|5|5]5 30
02| 5|5 5|5|5]5 30
03| 5| 5 5|5 |55 30
04| 5| 5 5|5 |55 30
05| 5| 5 55|55 30
Toplam 150

PROGRAM CIKTILARI

i. Matematik, doga bilimleri ve ilgili miihendislik disiplinlerinde yeterli bilgiye sahip olmak; karmasik
mihendislik problemlerini g6zmede teorik ve pratik bilgileri uygulama yetenegi.

ii. Karmagsik miihendislik problemlerini tanimlama, formile etme ve g6zme yetenedi; bu amagla uygun analiz
ve modelleme yontemlerini segme ve uygulama yetenedi.

iii. Belirli gereksinimleri karsilamak igin karmasik bir sistem, siireg, cihaz veya {riin tasarlama yetenegi; bu
amagcla modern tasarim yéntemlerini uygulama yetenegi.

iv. Mihendislik uygulamalarinda karsilagilan karmasik problemlerin analizi ve ¢dzim igin gerekli modern
teknikleri ve araclari segme ve kullanma yetenedi; bilgi teknolojilerini etkili bir sekilde kullanma yetenegi.

v. Deneyler tasarlama, deneyler yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve karmasik mihendislik
problemleri veya disiplinle ilgili arastirma konulari igin bulgulari yorumlama yetenegi.

vi. Inter-disipliner ve cok disiplinli takimlarda etkili bir sekilde calisma yetenedi; bagimsiz calisma yetenegi.
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vii. Hem sozli hem de yazili olarak etkili iletisim kurma yetenegi; en az bir yabanc dilde yeterlilik; etkili
raporlar yazma, yazili raporlari anlama, tasarim ve uretim raporlari hazirlama, etkili sunumlar yapma ve agik
ve anlagilir talimatlar verme ve alma yetenegi.

viii. Hayat boyu 6grenmenin gerekliliginin farkinda olmak; bilgiye erisim saglama, bilim ve teknolojideki
gelismeleri takip etme ve kendini siirekli yenileme yetenegi.

ix. Etik ilkelere gére hareket etme, mesleki ve etik sorumluluklarn bilme ve miihendislik uygulamalarinda
kullanilan standartlari bilme.

X. Proje yonetimi, risk yonetimi ve dedisim yonetimi gibi is uygulamalari hakkinda bilgi sahibi olmak;
girisimcilik ve yenilikgilik konusunda farkindalik; strdirtlebilir kalkinma bilgisi.

xi. Miihendislik uygulamalarinin saglik, cevre ve givenlik tzerindeki etkilerini kiiresel ve toplumsal diizeyde
bilme, ¢agdas miihendislik sorunlarina yonelik farkindalik; miihendislik ¢dziimlerinin hukuki sonuglarinin
farkinda olmak.




