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Ders Detaylar

Boliim

Yapay Zeka Mihendisligi

Ders Dili

Tirkce

Ders Diizeyi

Lisans Yiksek Lisans [

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim X Uzaktan O Hibrit O

Ders Tiirii

Zorunlu Secmeli [J

Ogretim Gorevlisi

Dr. Ogr. Uyesi Murat SIMSEK

Ders Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilere biiylk dil modellerinin (LLM) temel kavramlari,
mimarisi, calisma prensipleri ve pratik uygulamalarini 6gretmektir. Ogrenciler
tokenizasyon, embedding teknikleri, transformer mimarisi, prompt engineering,
metin siniflandirma, kiimeleme, konu modelleme, gelismis metin Gretimi ve gok
modlu modeller konularinda kapsamli bilgi edineceklerdir. Dersin sonunda
ogrenciler, LLM'leri gesitli dodal dil isleme gorevlerinde etkili bir sekilde
kullanabilecek ve kendi uygulamalarini gelistirebileceklerdir.

Ders Icerigi

Bu ders, buiylk dil modellerinin tarihgesi ve temel kavramlariyla baglar. Devaminda
token ve embedding yapilari, transformer mimarisi detayli olarak incelenir. Metin
siniflandirma, kiimeleme ve konu modelleme teknikleri &gretilir. Prompt
engineering ve gelismis metin Uretimi yontemleri ele alinir. Retrieval-augmented
generation (RAG), cok modlu modeller ve model egitimi/fine-tuning konularina
gecilir. Her hafta teorik bilgiler pratik uygulamalarla desteklenir ve glincel
teknolojilerle iliskilendirilir.

Ders Yontem ve
Teknikleri

Anlatim Soru-Cevap Sunum Mizakere

On Kosullar
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Ders Kaynaklan

e Alammar, J. & Grootendorst, M. (2024). Hands-On Large Language Models: Language Understanding
and Generation. O'Reilly Media.

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler O Egitim Bilimleri
Muhendislik Bilimleri Fen Bilimleri
Miihendislik Tasarimi Saglik Bilimleri
Sosyal Bilimler O Alan Bilgisi

XiO oo

Haftalik Cizelge

No | Konular Dokiimanlar/Notlar
1 Biiyiik Dil Modellerine Giris Ders notlar ve kitaplari
eYapay zeka ve dil Al tarihgesie Bag-of-words'ten Transformer'a gegise Encoder-only
vs Decoder-only modellere LLM'lerin etkisi ve uygulamalari
2 | Token ve Embedding Yapilari Ders notlari ve kitaplari
» Tokenizasyon yontemleri (BPE, WordPiece)e Subword vs Character vs Byte
tokenizasyone Token embeddings ve contextualized embeddingse Word2vec'ten
modern embeddings'e
3 | Transformer Mimarisi Ders notlari ve kitaplari
o Self-attention mekanizmasie Multi-head attentione Position embeddingse Encoder-
decoder yapisi
4 Metin Siniflandirma - Temsil Modelleri Ders notlar ve kitaplari
¢ BERT tabanl siniflandirmae Task-specific modellere Embedding tabanl
siniflandirmae Zero-shot siniflandirma
5 Metin Siniflandirma - Generatif Modeller Ders notlan ve kitaplari
¢ T5 ve encoder-decoder modellere GPT tabanl siniflandirmae Prompt tasarimi
» Performans karsilastirmasi
6 Metin Kiimeleme ve Konu Modelleme Ders notlan ve kitaplari
¢ « Embedding tabanli kiimelemee UMAP ve HDBSCANe BERTopic framework
¢ Dinamik konu modelleme
7 | Prompt Engineering Temelleri Ders notlari ve kitaplari
* Prompt tasarim prensiplerie In-context learninge Few-shot ve zero-shot 6grenme
¢ Chain-of-thought prompting
8 | Vize Sinavi
9 Gelismis Metin Uretimi Teknikleri Ders notlar ve kitaplari
¢ LangChain frameworke Model quantizatione Memory ve conversation buffer
¢ Chain yapilan
10 | Agents ve Tool Kullanimi Ders notlan ve kitaplari
» Al agents tasarimie External tool integratione Reasoning ve verificatione Output
validation
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11

integration

Retrieval-Augmented Generation (RAG)
* Semantic searche Vector databasese RAG pipeline tasarimie Knowledge base

12

Cok Modlu Modeller

alignment

« Vision-language modellere CLIP ve DALL-Ee Multimodal applicationse Image-text

13

Model Egitimi ve Fine-tuning

» Parameter-efficient training

*Custom embedding modellerie BERT fine-tuninge Generative model fine-tuning

14

Proje Sunumlan ve Degerlendirme

Degerlendirme Olgiitleri

Yarniyil Caligmalan

Sayli

Katki Payi

Devam

Laboratuvar

Uygulama

Alan Caligmasi

Derse Ozgii Is Yeri Egitimi

Kiglk Sinavlar/Studyo/Kritik

Odev

Sunum

Projeler

Rapor

Seminer

Ara Sinavlar/Ara Jiri

40

Genel Sinav/Final Jiri/Teslim

60

Toplam

%100

Yanyil Ici Calismalarinin Basari
Notu Katkisi

Yanyil Sonu Calismalarinin Basari
Notuna Katkisi

Toplam

%100

AKTS/1s Yiikii Tablosu

Aktiviteler

Sayi

Siiresi (Saat)

Toplam is Yiikii

Ders Saati

14

3

42

Laboratuvar

Uygulama

Alan Caligmasi

Derse Ozgui Is Yeri Egitimi

Sinif Digi Ders Calisma Siiresi

14

42

Kiguk Sinavlar/Stidyo/Kritik

Odev

12
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Sunum / Seminer Hazirlama

Projeler

Rapor

Ara sinav ve Ara Sinava Hazirlik 1 15 15
Genel Sinav ve Genel Sinava Hazirlik 1 20 20
Toplam Is Yiikii 131
Toplam Is Yiikii / 25 5.24
AKTS Kredisi 5

Ders Ogrenme Ciktilan

No Aciklama
Biyuk dil modellerinin temel kavramlari, tarihsel gelisimi ve mihendislik uygulamalarini analiz

01 etme becerisi.

62 Tokenizasyon, embedding ve transformer mimarisini kavrayarak uygun model segimi yapma ve
uygulama becerisi..

63 Metin siniflandirma, kiimeleme ve konu modelleme gérevlerinde LLM'leri etkili sekilde kullanma

yetkinligi.

{)4 Prompt engineering teknikleri ile model performansini optimize etme ve problem cdzme becerisi.
05 Gelismis metin {iretimi, RAG ve cok modlu modeller gibi ileri teknikleri uygulama yetkinligi.

06 LLM tabanli sistemleri tasarlama, gelistirme ve degerlendirme becerisi.

67 Model fine-tuning ve 6zellestirme tekniklerini uygulayarak domain-specific gdziimler gelistirme
becerisi.

08 LLM uygulamalarinda etik, glivenlik ve sorumlu Al prensiplerini gdzetme bilinci.

Ders Ogrenme Giktilarinin Program Ogrenme Ciktilarina Katkisi
Katki Diizeyi: 1: Cok Diistik, 2: Dlsiik, 3: Orta, 4: Yiksek, 5: Cok Yiiksek
PL|P2|P3|P4a|P5|P6|P7|P8| P9 |P10|P11 Toplam
O1 |5 |4 (3|43 |2]2]a]3]|3]:2 35
02| 4 |5 |a|s|3|2]2]a|3]2]:2 36
03| 2 (3|33 |2 |5|4a|3|4|3]s3 35
04| 4 (5 | a|a|3|3]|2|a|3]3]2 37
O5 |3 |4 |a|a|3 |53 |3 |a|als 40
06 | 2 |3 |33 |2 |5|3|3|3]|4]3 34
07 | 4 |4 |a |5 |a|3]|2]a|3]|3]s3 39
08| 3 |4 |3 |a|a|3|2|5]|4a]a]a 40
Toplam Total
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